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Bevezetés

2004-2008. kozott a Genti Egyetem szerkesztésében - a Soproni Egyetem kozremikodésében -
készilt egy COST Action E44 Wood Processing Strategy cim( tanulmany [Forrds:
https://www.cost.eu/actions/E44/#tabs [Name:overview ], az eurdpai fa- és erdbgazdalkodas
bemutatdsardl, azok fejlédési céljairdl, stratégiairdl orszagonkénti bontdsban. A COST (European
Cooperation in Science and Technology) jelentésén egymassal egylttmikodve, kulén
csoportokban dolgoztdk ki az erdBgazdalkodas, tomodrfa termékek (flrészaru valaszték,
ronkvalaszték) és a fa-alapu termékek témakorét. A jelentés j6 tdmpont lehet minden érintett
orszagnak, hogy lehetBségeihez mérten meger@sitse, vagy Ujra poziciondlja egyes agazatait.

Ammenyiben ezt a jelentést naprakészen tudnank tartani évrdél évre frissitve, szépen nyomon
kovethetdk lennének a fa- és erd6gazdalkodasban végbemend valtozasok. A COST jelentés kiadasa
6ta mintegy 12 év telt el. A tovabbiakban 6sszehasonlitds lesz olvashatd Svédorszag akkori és
mostani helyzete kozott.

2. Svédorszag terileti és éghajlati adottsagai

Svédorszag a Skandindv-félsziget keleti és déli részén fekszik. Az orszag teriilete 450 295 km?,
ezzel az 53. legnagyobb a Foldén. Eszak-dél irdnyu kiterjedése miatt tobb féle éghajlatu teriiletet
kilonithetlink el, ami az egyes fafajok elterjedése miatt lesz fontos szamunkra. Az orszag
legdélebbi része Smygehuk teleplilés kornyékén, a Balti-tenger partjan taldlhaté az 55° 20
szélességi fok (nagyjabdl Koppenhaga) magassagaban. A tenger kifejti mérsékld hatasat, dcedni
éghajlat uralkodik ezeken a teriileteken. Eszakabbra haladva, elhagyva az alféldet egyre zordabb
korilmények vannak. Ennek megfelel6en fog majd mérséklédni a fafajvalaszték is. A Skandindv-
hegység vonulatait elérve mar hegyvidéki éghajlatrdl beszéliink. Ez az orszdg nyugati terlletein
jellemz8. Az orszag legészakibb pontja valamivel tul az Eszaki sarkkoron a 69° szélességi foknal
taldlhatd. Itt, Lapfoldon fakat mar nem is nagyon taldlunk. Az év nagy részében hofodte terlletek
vannak, tundra éghajlattal. Fontos befolydsolé tényezd minden Eszak-Eurdpai orszag szamara az
Atlanti dcednon keresztll a tropusi dvezetbdl érkezé Golf-aramlat, ami kedvez8bb életfeltételeket
biztosit az északabbra esé terlleteken is. Az egyes szélsségek bemutatdsa utdn érdemes
rogziteni, hogy az orszag nagy része a mérsékelt dvezetben fekszik, és a Skandinav-hegységtdl
keletre kontinentalis éghajlat uralkodik.

Az évi dtlagos csapadék 600-800 mm. Az évi napsiitéses 6rak szama 1800-2000 kozott van (E-D

elhelyezkedéstdl
Mean temperature the Nordic countries (1961- 1990) fiiggsen).

January July

[H&mérsékleti eloszlas
januarban  (bal) és
juliusban  (jobb). A
térkép ugyan a mult
szazad masodik felébdl
veszi az adatokat, am
az 06sszkép lényegesen
nem valtozott.

Forras:
http://kgrinersweden.
weebly.com/geography
-and-
environment.html]
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3. Tajékoztaté adatok

Svédorszdg gazdasaganak a tobbi skandinav allamhoz hasonldan jelentés részét képezi a faipar. Az

aldbbi adatok abban segitenek, hogy fel tudjuk mérni a svéd erd§ és fagazdalkodas léptékét.

. a vilagon 5. legnagyobb celluldz, papir és flirészaru exportére

° éves export értéke 2018-ban: 145 milliard SEK (svéd korona) (kdzel 5 ezer millidrd HUF)
° a faipari termelés 80%-a megy exportra

° kicsivel tdbb, mint 15,4 millid SEK (540 millidrd HUF) érték( befektetés 2018-ban

. 70 ezer alkalmazott az erd6gazdasagban

° tovabbi 50 ezer egyéni vallalkozd dolgozik aktivan erdészetekben

Termelési adatok 2018-bdl:

° 11,9 millié tonna celluloz

. 10,1 millié tonna papir

° 18,3 millid m3 flrészaru

. Svédorszag teljes terlletének tdbb mint a felét, 57%-at erdd boritja

. 23 millid hektar erd§ (= a teljes Egyesilt Kirdlysag terllete)

. az erd6teriletek 80% aktiv hasznalatban van

. az erd6k 1%-at vagjak ki (évente)

. évente 380 milli¢ fat Gltetnek Svédorszagban

. az elmult 100 évben Svédorszag erdészeti erdforrdsai megkétszerezédtek

° a flitésre hasznalt energia 96%-at az erdészetekbdl és a faiparbdl termelt biomasszabdl
nyerik

. Svédorszag minden évben 2 milliard SEK (70 milliard HUF) értékben fektet erdészeti és

faipari egyetemeken illetve egyéb intézetekben zajlé kutatdsokba

° ezen tul a magancégek Osszesen kozel 2,3 milliard SEK (80,5 milliard HUF) értékben

invesztalnak kutatasba

Els6dleges faiparban szerepld cégek:

° 40-50 celluléz és papirgyarto;

° 120 flrészizem;

° tovabbi 40 cég szorosan kotédve a celluldz; papir és flirészaru gyartashoz

° faiparhoz kevésbé kotddik, ugyanakkor nagy mennyiség(i faanyagot hasznal fel a megujuld

energiaforrasbdl szarmazé (izemanyag (bioetanol) gyartdsa Svédorszagban.

[Adatok a svéd erd6gazddalkodasrél és elsédleges faiparrdl
Forras: Swedish Forest Industries - Facts and Figures

https://www.forestindustries.se/forest-industry/facts-and-figures ]

4. oldal



https://www.forestindustries.se/forest-industry/facts-and-figures

Svédorszag az aldbbi tablazatnak megfelel6en veszi ki a részét a vildgban, az egyes dgazatokban:

Erd&teriiletek
Celluloz gyartas
Celluldz export
Papirgyartas
Papir export

Fenyé flirészaru gyartas

Fenyd flirészaru export

0 2 4 i} 8 10 %

[Agazatokbdl vald részesedés a vildgban
Forrds: FAO, Swedish Forest Industries Foundation - Global Forest Industry ppt.]

A fenti tablazat segit megérteni, mennyire fontos a piaci szereplé Svédorszag a faiparban, hiszen
53. legnagyobb orszagként tdbb mint 9%-at adjak a vildgon exportalt 6sszes fenyd faanyagnak. A
vilag két legnagyobb orszaga Oroszorszag és Kanada el6zi meg egyediil az exportban.

4. Svéd erdégazdasagok

4.1 Fafajeloszlas
Az eddig leirtak alapjan az éghajlatbdl és az exportcikkekbdl mar magabiztosan kdvetkeztethetlink
a svéd erddk fafajosszetételére is. A hlvosebb északi kontinentalis és hegyvidéki éghajlaton nagy
tertleteken taldlhatunk &shonos feny8erd6ket. A mar kordbban sokszor emlitett
cellulézgyartasnak is ez a legfontosabb alapanyaga. Délen és a partvidéken lényegesen kisebb
aranyban, de jelen vannak egyes lombhullato fajok is.
Konkrét fafajokat vizsgalva a kdvetkez6ket lathatjuk:

Erdeifeny6 39%
[Fafaj arany
Forras:
https://www.svenskttr
a.se/trafakta/allmant-
om-tra/tra-och-
miljo/skogen-och-
hallbart-skogsbruk/ ]

Lucfenyd 42%

¢

:

Nyir 12%

Egyéb lombhullaté
fajok 7%
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Az erdeifeny6 (Pinus sylvestris, angolul pine/scots pine) elsé sorban az északi és hegyvidéki
terileteken dominans, mig délen a lucfenyé (Picea abies, spruce) taldlhatd meg nagyobb szamban.
Ez utébbi a déli és tengerparti terileteken mar osztozik a termd&helyeken a nyirrel (Betula pendula,
birch). Az egyéb lombhullaté fajok az Osszes erdéterilet 7%-at adjak, ezek a kovetkezdkbdl
tevédnek ossze:

Rezg® nyar (Populus tremula, common aspen)
Tolgy (kocsanyos és kocsanytalan) (Quercus spp., oak)

Blkk (Fagus sylvatica)

A lombos fajok fontosak a bioldgiai sokszinliség megdrzésében, azonban ipari jelent&séglk
Svédorszagban kevésbé fontos. Ugyanakkor minden viszonyitas kérdése, hiszen az a bizonyos 7%
is tobb mint 1,5 millié hektart tesz ki. (Magyarorszag erdGsiltsége 1,8-2 millid ha)

Nagy tomegekben kevés fafaj, vagyis az alapanyag viszonylag homogén. Ez jellemzi
Svédorszagot, és ezt remekll ki is hasznaljdk. Az erdeifeny§ és lucfenyd erdékbdl nagy
mennyiségben termelhet§ ki, azonos atmérgjl szalegyenes agtiszta ronk. Ez a flirészizemeknek
remek kiindulasi alapanyag, hiszen kevésbé van szikséglk rugalmas technoldgidkra. Egész
gyartosorok épllhetnek fel, amik kizardlag egy adott atmérgjl ronk feldolgozasara lettek
optimalizalva. (J0 példa erre az iker szalagflirészes technoldgia). Hatalmas el6nyt jelent a
szaritoberendezéseknél is, hiszen kevésbé van szikség a szaritdsi menetrendek varidldsara. A
lemeziparnak is elény, hiszen a kilonbdz6 faalapu kompozitokndl nagy jelentdsége van a
faforgacsok és farostok méreteinek, a ragaszthatdsagnak és ezek is a fafajjal vannak szoros
Osszefliggésben. A fenyéfélék a celluldzgyartds elengedhetetlen alapanyagai. Végll pedig a
bioetanol gyartasban is szerencsés, ha minél homogénebb a felhasznalt anyagok kémiai
Osszetétele.

4.2 Tulajdoni viszonyok

Emlités szintjén mar volt rola sz, hogy Svédorszagban milyen magas a foglalkoztatottak
létszama az erddgazddlkodasban és a faiparban. Ennek egyik oka, hogy nagyon sok erdd van
magankézen. Az erdéteriiletek legnagyobb részét nem az allam, nem is cégek, hanem
magantulajdonosok kezelik. A Swedish Forest Industries Foundation készitette az aldbbi
kdrdiagramot, ami a tulajdoni viszonyok megoszlasat mutatja be:

Onéllé  egyéni
vallalkozok 48%

Kozterllet/védett
erd6k/egyhdzak
6%

Onkormanyzatok, és
egyéb szervezetek 2%

Allami tulajdon 7%

Allami cégek 13% Magéntulajdonban

lévs cégek 24%

[Tulajdoni viszonyok - Forrds: Swedish Forest Industries Foundation - Swedish forests ppt.]
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5. Feldolgozott faanyag

Svédorszdg legnagyobb részben a sajat maga 4dltal megtermelt faanyagot hasznalja fel.
Ugyanakkor, hogy ipara a megfelel6 hatasfokon {zemeljen és sajat erdei tovabbra is
novekedjenek, importal is faanyagot.

|

[Anyageloszlas
Forras: Swedish Forest Industries Foundation - Raw materials ppt.]

Sajat erdeikbdl évente korulbeldl 65,1 millio m?® faanyagot termelnek ki, és ezen fell
importélnak tovabbi 8,6 millid m3t. Ezekbdl nagyjabdl egyenld ardanyban lesz flrészronk (36,9
Mm?3) illetve papirfa (36,7 Mm?3). A flirészronkok jelentds részébdl éplletfa vagy asztalos mindségl
deszka és pallé kerll legyartdsra. A fennmaradd ronkdket a lemezipar dolgozza fel mdszaki és
szinfurnérnak. A flirészipari ronkok feldolgozasi maradékaként nagy mennyiségl anyag (~9,5
Mm?3) kerll 4t a lemeziparba/papiriparba faforgacs forméjaban (széldeszkak, flrészpor és selejt
anyagokbdl). A lemezipar szdmara importéalnak tovébbi 1,3 Mm? faapritékot, igy lehetséges, hogy
az dbra végén 47,5 Mm?3 anyaggal szdmolhatunk.

5.1 Flrészelt tomorfa termékek

Fenyd flrészaru nagyhatalomnak mondhato Svédorszag. Hazankban is szamos nagyvallalatnak
kizardlagos beszallitoi egyes flrészizemek. Egy (Sopronhoz) kozeli példat emlitve Velux
Magyarorszag Kft. fertédi és fertészentmiklosi Gzemébe is javarészt svéd luc és borovi (erdei)
feny6t szallitanak be. Ez hazankbdl csak egy példa. Svédorszag elsédleges célpontjai, ha tomorfa
exportrol van szo: az Egyesilt Kirdlysag (20%); Egyiptom (11%); Norvégia (8%); Hollandia (7%);
Ddnia; Kina; Japan; Németorszag (egyenként 6%); USA (4%); kisebb szazalékokban egyéb orszagok
Eurdpa; E-Afrika és a Kozel-Kelet teriiletén.

A flirészaru a vasarldi igénytdl fliggben flrészelve vagy gyalulva kerUl értékesitésre. Jellemz&en
minden orszag felismeri, hogy minél tébbet dolgozik 6 az adott anyaggal, annal jobb az a sajat
gazdasdaganak, igy ronkben anyagot importélni (példaul) Svédorszaghdl mar nem is lehet.
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Altaldnosan elmondhatd, hogy a termelés és az export is hosszU tavon stabilan emelkeds
tendenciat mutat. Az exportban volt 2016 kornyékén némi visszaesés. Az elmult két év az aldbbi
adatokat mutatja.

2018-ben termelt fenyd flirészaru mennyisége: 18,3 Mm?3, ebbdl 12,4 Mm? export

2019-ben termelt fenyd flirészaru mennyisége: 18,6 Mm?3, ebbdl 12,7 Mm? export
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[Flirészaru termelés, export és belféldi felhasznalas
Forras: Swedish Forest Industries Foundation - Sawn softwood production and exports ppt.]

Ahogy a technoldgia fejlédik és egyre nagyobb kapacitasu flirészlizemek éptlnek, altaldnosan
elmondhatd az elmult 50 évrdl, hogy egyre kevesebb flirésziizem Gzemel, viszont egyre nagyobb
hatdsfokkal. A kitermelt és feldolgozott faanyag mennyisége évrél évre ndvekszik. A nagyobb
cégek flirészelési kapacitdsa meghaladja az évi 1,5 milliéd m3-t.

Svédorszagban lUzemel8 vezetd cégek altal termelt éves fenyd faanyag mennyisége 2019-ben:

SCA*
Vida
Sodra
Setra

Moelven
Holmen
Derome
Stora Enso
Norra
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[Legnagyobb svéd flirésziizemek termelése 2019-ben
Forras: Swedish Forest Industries Foundation - Sawn softwood production and exports ppt.]

A verseny természetesen orszagon belll is nagy. A tanulmany alapjaul szolgald COST report-
ban szerepl6 adatok szerint a tdblazatban vezet6 SCA (Inkl. Galld Timber) termelése 2000-ben
dsszesen 1,8 Mm?3 volt. A Vida Timber-t 1,1 Mm?3-rel jegyezték, Sodra 1,6 Mm?3, Setra 2,4 Mm3,
Moelven 1 Mm?,
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5.2 Papirfa + rostfa

A gyengébb mindségl, kisebb atmérdjd alapanyag rendszerint papirfa illetve rostfa kategériaba
esik. Leginkabb felhasznalt alapanyagok: erdeifenyd, illetve kilonbozé lagy lombosok, igy a rezgd
nydr és a nyir kivdléan megfelel6. Nemzetkdzi kereskedelemben pulpwood néven ismert
gyljténéven Osszegzik a papirfat és a rostfat. Végtermékként csomagoldanyagok; papir és
kilonféle kompozitok-laptermékek (példdul farostlemez) készilnek bel6le. Fontos eleme a
korforgdsos gazdasagnak.

A papirfa megnevezésének tartalmaznia kell: a fafajt; kidolgozas min&ségét és hosszusagat. (PI.
feny6 papirfa kéregben, 2,00 m-es hosszban) Ebbdl allitjdk elé a celluldzt, ami a papirgyartas
alapanyaga.

2019-es adatok szerint Svédorszag a legnagyobb mennyiségben Kindba majd Németorszagba
exportal papirfat illetve rostfat, és csupan 3. helyen van a sajat felhasznalas.

China
Germany
Sweden
Italy
United Kingdom
France
Spain
India
Poland
Austria
USA
Turkey
Indonesia
Belgium
Slovakia
Norway
Japan
Portugal

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Million Tonnes
[Papirfa export célpiacok 2019-ben
Forras: Swedish Forest Industries Foundation - Pulp production and trade ppt.]

Néhany adat az elImult évekbdl:

2018-ban 3,6 millié tonnat exportaltak 4,2 millié tonna celluldzbal.

2019-ben 4,1 millio tonnara emelkedett az export 4,7 millié tonnabdl. (Tobb mint 10% a
kilonbség!) A mar emlitett COST report kozel 15 évvel ez el6ttrdl hasonld adatokrél - 4,2 M tonna
celluldzrol - szamol be. A feldolgozé Gzemek kapacitdsa a flirésziizemekhez hasonldan évrél-évre
nd, de szdmuk csokken,, és igy az orszag termelbképessége nd. 40 aktivan m(ikodd Gizem dolgozza
fel a faanyagot, az importalt faapritékot és a flrésziizemek szamara nem hasznosithaté felesleget
(szélanyag, forgacs stb.)

[Svéd papirfa feldolgozd lizem
Forrds: https://www.norraskog.se/om-
foreningen/pressrum/pressbilder ]
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5.3 Papir

A papir, mint faalapu termék fontos eleme a svéd faiparnak. Kivalé alapanyagot szolgdltatnak a
kilonbozd fenydfélék, a 4-5 mm hosszU tracheida (mdszaki értelemben = rost) sejteknek
kdszonhetBen. Rendeltetésiik és dsszetétellk alapjan sok féle papirt kiilonboztetlink meg. Egyik
legfontosabb kilonbség koztik a lignin-tartalom. (Famentes rajzlap, papirzsebkendd, szalvéta

egyéb hofehér papirfélékben nincs lignin. Barna papirokban van lignin, az arany valtozhat.)

2019-ben a papirtermelés 9,6 millid tonna volt. Ennek megoszldsa egyes papirfajtanként a

kovetkez§:

Ujsagpapir 9%

Csomagoldkarton 30%

Ipari nyomdapapir 17%

9.6 Million
Tonnes

Famentes fénymasoldpapir 8%

Papirzsebkendd 4%
Hulldmpapirlemez 22%

Csomaglolépapir 10%

[Egyes papirfajtak megoszlasa
Forras: Swedish Forest Industries Foundation - Paper ppt.]

A papirgyartas talan az egyetlen faipari agazat, amiben Svédorszag évrél évre gyengébben

teljesit.

Valodszinlileg a vilagpiaci versenyben tortént némi atalakulds (versenytarsak folénybe kerllése
vagy piaci igények csokkenése) ugyanis a kapacitas meglenne ra. Ugyanaz a valtozas figyelheté
meg, mint a cellulézgyaraknal: kevesebb gyadr nagyobb gyartdsi kapacitds az automata

rendszereknek koszonhetben.
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[Papirtermelés; export és belsé felhasznalas
Forras: Swedish Forest Industries Foundation - Paper ppt.]
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6. Klimatudatos gazdalkodas

A globdlis felmelegedés napjainkban az egyik legfontosabb kérdéskér mind a tuddsok; mind
pedig a nyugati vildg szamdra. Jelen esetben nem indokolt, hogy ebbe a témaba részletesen
belemenjlink, azonban azt nyugodtan mondhatjuk, hogy a 6 cél (figgetlendl attél, hogy miért van
melegedés) az Uveghdzhatdst okozd gazok csokkentése a légkdrben. Ennek egyike a szén-dioxid,
ami szorosan kotddik a fafeldolgozashoz és az erd6gazdalkoddshoz. Cél, hogy a faban megkotott
CO;-t minél tovabb raktdrozzuk. Ha pedig az adott termék életciklusa véget ér, akkor is csak azt a
gazt engedtik vissza, ami amugy is a légkorben volt. Cél tehat a fosszilis energiahordozék (foldgaz,
kdolaj stb.) hattérbe szoritdsa, és a biomasszabdl nyert energia preferaldsa. (Biomasszan beldl itt a
masra nem hasznalhatdé fahulladékot, dgakat és kerti hulladékot szabad csak érteni, ugyanis a
biomasszénak az elsGosztélyu faanyag; az allatvilag; s6t mi is részei vagyunk.) Ez a korforgasos
folyamat az Un. cascading, a biomassza sorba kapcsolasanak fontossaga varhatdan nagyobb
szerepet fog kapni az Eurdpai Unidban igy hazdnkban is.

Svédorszag sok pénzt fektet kutatasokba és a tudds terjesztésébe. Taldlkozhatunk szamos
oktatovidedval minden korosztaly szamara, ami a fenntarthaté erd6gazdasagrol szol. Az egyes
kutatdsok segitik a korforgasos gazdalkodds hatékonysagat legyen szd alternativ (izemanyag
keresésérél vagy egyes Uj logisztikai megoldasokrél (szelektiv hulladékgy(ijtés —tarolas -
feldolgozas). A befektetés megtéril. A falltetés mara mar trend. Sokan érzik sajat felelGsségnek a
bolygd sorsat.

A klimavaltozas egyel6re nem fejt ki jelentds kozvetlen hatast a svéd erdékre (vagy eddig nem
detektaltak). Szakért6k szerint a karos hatdsok elsd sorban a kartevék (gombak, rovarok) nagyobb
aranyu elterjedést fogja jelenteni, illetve jelentésen tobb viharkarra szamitanak a jovében.
[Forras: Royal Swedish Academy of Agriculture and Forestry - Forests and Forestry in Sweden,
2015]
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[Korforgdsos gazdalkodas
Forras: Swedish Forest Industries Foundation
https://www.forestindustries.se/bioeconomylife/circular-economy/this-is-circular-economy-in-the-
swedish-forest-sector/]
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A svéd erdd- és fagazdalkodas j6 minta lehet mds orszagoknak is, amelyek
szeretnének tdbbet tenni a fenntarthatébb jovéért. A megujuld
alapanyag és energiaforrds haszndlata; a tobb koros Ujrahasznositas;
mindemellett az erdéterlletek folyamatos ndvelése elengedhetetlen
feltétele annak, hogy az emberiség a jelen életszinvonalat tartani tudja. .
HosszU tavu beruhdzasokat; U szemléletet igényel, hogy Foldink
kizsdkmanyolasa helyett, a természettel egyltt termeljink.
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