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Anyagtulajdonsagok — Természetes faanyagok

Mezégazdasagi és erdei biomassza melléktermékek felétedsdésének disegitése — egy
Uj nemzetk6zi kezdeményezés — AgriForValor

Az AgriForValor projekt célja nevéib is adodoan a biomassza termékek felértékelésének
elésegitése, efsorban a kutatas-fejlesztégtérbe hozasaval, 16 eurdpai intézet segitségével.
Fejlesztik a medgazdasagi és erdei hulladékok, melléktermékek eéadakok felhasznalasat.

A projektet az EU inditotta 2016.03.01-én és bex@piomassza @llitoit és felhasznaldit,
valamint az RTD és a bioipar szer@plis. Harom innovéacioés kdzpontban latjak el a
feladatokat Spanyolorszagban, Irorszagban és Magpmigon, ahol talalkozokat,
munkamegbeszéléseket is tartanak. Ezek a workshéppksolatot teremtenek a piac
szerepbi kozo6tt és lehdéiséget biztositanak a rendelkezésre allé tudas pmsztalatok

megosztasara.
(Forras: Agricultural and forestry biomass sidemtnevalorization development — a new internationdiative —
AgriForValor - A. Benke)

“Prosopis albaGris.” falltetvéeny

A fehér szentjanoskenyérfa (Prosopis alba) fajteAtmaban rengeteg célra hasznaljak:
padloburkolasra, faboritasoknak, hordokhoz, magasisédi tomorfa batorhoz és késelt
furnért is készitenek hike. A '80-as évek Ota terjedt el széles korben d@snjeg a
legmeghatérozébb fafaja az orszédgnak. A kivagokiedalet potldsdnak szikségességét
felismerve nemesitett, klonozott egyedeket hozétile] Ezeknek és a természetesidodn
nott egyedeknek a makroszkopikus és fizikai-mechanikajdonsagait hasonlitottak dssze.
Az eredmények bizonyitottak, hogy az (] fajta tdajsagai jobbak a hagyomanyoseénal, egy
els osztalyu alapanyagnak nésiil, tehat alkalmas az ipari feldolgozasra.

(Forras: “Prosopis alba Gris.” Plantation Wood {dRdo Martinez, Mauricio Ewens, Rolando Schimpfuagn
Ruiz, Feliza Benitez)

Cserjék — egy elfeledett faanyagforras

Régebbi idkben nagy tisztelete volt a fanak, a faanyagnago&glét felhasznaltak. Osztrak
muzeumok gifjiteményét vizsgalva 48-féle fafajt talaltak. A lgggoribbak a lucfeny, bukk,
kéris és nyir, mig 17 kilénbdzserje is megtalalhatd, valamint 10 gyimodlcsfa faj

A cserjéknek a gyertyanéhoz hasonléan magdsi@ége, ezzel egyltt rengeteg mechanikai
tulajdonsaguk is kiemelkéd A husos som Qornus mas) a legnagyobb (siseéd,
szerszamnyeleket, létrafokokat, textilipari alkeneket, fésfogakat, Oraszerkezeteket
készitettek béle. A sdskaborbolyaBerberis vulgaris) fajat gereblyefogakként, intarziakhoz
alkalmaztak, mig a mogyor€¢rylus avellana) kildg a cserjék sorabdl. A rugalmassaga miatt
horddéabroncsnak, kosarfonashoz, sétabotnak, seangeinek, silécnek hasznaltak, ez volt a

leggyakrabban alkalmazott cserje és a 8. legtdmdmtnalt fafaj Ausztriaban.
(Forras: Shrubs — a forgotten resource of woodbaStan Nemestothy, Andrea Weber)
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Néhany lombosfa névekedésének folyamata

A fak osztédd szovete a vegetaciogsichkban @allitia a fa U] évgiirijét és képezi a
hancsat. Németorszagban kb. 1¥ha fas biomassza keletkezik évente. Az aktiiszak
folyaman a kambium (o0szt6édd szovet) struktUrijaozét az aktivitAsanak megfedan.
Lassu kezdés utan s termelés, majdisszel megint lassulas koévetkezik a leallasig.
Svédorszagban, extrém hideg korulmények kozott isfampk mindossze 4-5 hetes aktiv
novekedeési idlszaka van, amely soran 1 mm széles éxigkeletkezik. A torzs burkolasaval
2 héttel meghosszabbodik a vegetacidssidk, ez 50% évdyiindvekedést eredményez.
Eszak-Németorszagban vizsgalt bilkkoknek akéar 4 gumis lehet az aktiv édzaka, és a

helyi klima hatasa jelets hatassal van.

(Forras: Wood Formation Dynamics in Some Selectatditood Trees - Uwe Schmitt, KatariQafar, Dieter
Eckstein, Heike Gellinek, JoZica @ar, Risto Jalkanen, Gerald Koch, Tanja Potsch,rARislan, Jeong-Wook
Seo)

Az ultrahang terjedési sebességének kapcsolata aaearodott nbvekedéssel a refgnyar
éléfaban

Svédorszagban az étdrilet 9%-at rezgynyar adja. A szaunapadok klasszikus alapanyaga,
de altaldban kevésbé értekes a biomasszaként wasggnyagként alkalmazzak. Hivatalos
szabalyozasok hidnyaban szerkezeti célokra nenmakadk. Manapsag a j6 nésedi nyar

nem jut el atirésziparba, pl. mert elegyesekben ndvekszik édligya a szallitasa. Azonban
Ultetvényes gazdalkodasokban sok hibridet talah@lyek j6 mirbsédiek és felhasznalhatdk
volnanak ipari célra. A felhasznalashoz szikségesisiiési rendszer bevezetéséhez az
eléfak roncsolasmentes vizsgalaiaik megfeleb megoldasnak.

A helyszini vizsgalatok eredménye, hogyiaiiség ndvekedésével az ultrahang sebessége
csokken a faban. A csavarodottsag, gocsok, agahtészicsokkentik. A fakban 4-7°
csavarodottsaggal szignifikansan alacsonyabb Vtlahang sebessége, mint a maximum

3°csavarodott torzeknél.
(Forras: Relationship between ultrasonic velocityl apiral grain in standing hybrid aspen treeserdibs
Adamopoulos, Harald Sall, Samuel Sjoberg)

A sériilt bukkfa anatomiai és kémiai karakterisztikga

A bukkfa ipari és technolégiai szempontbdl negakivvetkezményeket eredméngez
algesztesedésénél azéelgpés valamely sérilésnek a bekovetkezése.

Az anatdmiai és kémiai valtozasok a bukkfa aktilasZai a mechanikai behatasokra. Az
Osszetetk védelmet biztositanak a gesztben éppugy, mintzi@csban. A sérilés kordl
létrejovo reakcios zonak a bikkben leginkabb fizikai akadékgnt funkcionalnak, melyek a

helyreallitasi folyamatot védik.
(Forras: Anatomical and chemical characteristicsvofind-associated wood in beech - Viljem Vek, Pdmo
Oven, Ida Poljansek, Maks Merela)
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Hogyan befolyasolja a faront6 gomba a lombosfa tafissagat — azArmillaria fajok
hatasaban rejlé lehetoségek felfedezése

A kutatas azArmillaria (Basidiomycota, Agaricales) gombanemzetség tolgyek tartossagara
gyakorolt negativ hatasaival foglalkozik. Egy fehdrhaszté gombérdl van szd, mely
elsddleges az erdei karositasok kérében. A fajnak daggedetikai lehdiségei vannak a
pektin és az aromas dsszétlebontasara. A lignin egy 6sszetett aromas hetdéiropg segiti

a védekezést a mikroorganizmusok pusztitdé hataken. eKérbeveszi a sejtfal tobbi
Osszetedjét €s kémiai kapcsolatot hoz létre vellk, igy \&dwsejtfalat.

A fehér korhasztdé gomba - beleértve Amillaria fajokat is — a szén Ujrahasznositasaban
fontos szerepet jatszik, mert képes lebontani aytg legfontosabb 6sszetitv Megvan a
képessége, hogy megtamadja ai stdveteket és legyze a & védelmi rendszereket. A
kutatds ravilagit a gombak enzimeinek a fontossagasejtek polifenoljainak és aromas
0sszetedinek bontasaban.

(Forras: How wood-decay fungi may influence theathility of hardwood - exploring the potential impaxf
pathogenic Armillaria species - Gyorgy Sipos,&Jéakab, Martin Minsterkétter)

Mesterségesen oregitett bikk fellletének vizsgalail'IR spektroszkopiaval

A radialis vagasu bukkHagus sylvatica L.) fellletét csiszoltak (P150), majd xenon lampava
240 oran keresztll mesterségesen Oregitették, szmmllalva a természetes fény hatasat,
mely a beltéri faanyagokra a legintenzivebb hatéagaa. A mintdk szemmel lathat6an
sotétedtek a kezelés soran. Az FTIR spektroszkémdmeényi alapjan tisztan latszanak az
Oregedés jelei a faanyag fellletén, azaz a kénssuaietk valtozasai figyelhék meg. A
hullamhosszok alapjan megallapithatd a vizsgaléangitaban jelenléy vegyuletdsszetétel,

tehat az 6regedés kulonkitAzisaiban ezek valtozasa kovethet
(Forrés: Investigation of artificial aged beech wWaurfaces with FTIR spectroscopy - Eva Papp, £€i6iha,
Laszlo Tolvaj, Levente Csoka)
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Anyagtulajdonsagok — Modositott faanyagok

Akac kutatasok — (] fejlesztések egy hagyomanyos waghoz

Az akac EurdOpaban a legtartosabb faanyagként vamaz tartva, kdszonketn a magas
extraktanyag tartalmanak. Azonban sok kérdés megddan ezzel a fafajjal kapcsolatban. A
fenolos Osszeték, melyek tébbnyire a robinetidb szarmaznak, kivonhatok és
felhasznalhaték nemtartos fafajok, mint pl. a nyagy a bikk impregnéalasara, ellenallébba
tételére. A robinetin 2-3 éves korban megjelenikalidcban és 15-20 éves kortdl mar a
legmagasabb tartdossagi osztalyt is eléri a faanpagjlobalis felmelegedést, a fosszilis
tizebanyagok fogyasat és a kis mennyiségd minésédi kdzép-eurdpai favalasztékot
figyelembe véve egyre siurgbb a bio-anyagok hatékony felhasznalasa és a featarés
megujithatd d@allitasa, éként a természetes ellenalldssal rendékéanint példaul az akac
vagy a gesztenye.

(Forras: Robinia Wood Research — new innovationsafdraditional material - Peter Rademacher, Radim

Rousek, Fanni Fodor, Jan Baar, Gerald Koch, RoNérheth, Petr Rd, Zuzana Paschova, Pavel Sablik,
Daniela Paul, Tanja Potsch, Tamas Hofmann)

Mechanikai tulajdonsagok és a rostok térbeli lefutda furnérok esetén

Kdztudott, hogy a fanak nagyon j6 irsség-szilardsag aranya. Ez az egyedi felépitésének é
az alkotéelemeknek kdszonbgelsisorban a rostok szilardsaganak.

Mar az 1920-as években kutattdk a szalirany jésgget. Manapsag az épiarban a legtobb
esetben szikségtelen a minden iranyban egyformardsag, elegeréd egy iranyban
magasnak lennie.

A rétegelt lemez és LVL mechanikai tulajdonsaganagek, de ezek egy fédkteggel
egyedileg befolyasolhatok. A kisérletek bizonyékit hogy nem csak a hdriranyd
rostferdeség befolyasolja jelésen a mechanikai tulajdonsagokat, hanem a suggiri&n
Kedvedtlen rostferdeség esetén a fellleti rétegeknél gitdwzsgalatok soran nyird
karosodas is bekovetkezett. Kovetkezésképpen dtdsajlardsag igy alacsonyabb, mint

megfeleb rostirany esetén a rétegelt termékek esetében is.
(Forras: Mechanical properties and spatial fibeglenn veneers and plywood materials - Volker Thdlan
Hassan, Matthias Thomas Gunther)
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A kémiailag madositott tolgy szinstabilitasa — ke2zések nanovassal és ammoniaval

Ha a nedves tolgy faanyag vassal érintkezik, aitasaefi dsszetedi reakcidba lépnek és
sotét szifi tannin-vas komplexek keletkeznek. Ugyanezek azzebegk ammaoniaval
reagalva szintén sotétedést okoznak. Natur télgratnonia gazban kezelt tdlgyet és nano-
vas oldatban aztatott tdlgyet kondicionaltak, (@ 6ras xenon-iv lampafényes kezelésnek
tették ki, amely a napsitést szimulalta. CIELabdszeti szinmébvel tortént a valtozasok
szamszdisitése.

native oak amm onia nanoiron

W —=

Natdr tlgy, ammoniaval kezelt tdlgyés nano-vaksaklt télgy az 500 6ras mesterséges
napfénnyel tortéh megvilagitas éit és utan

A legkomolyabb szinvaltoztatd hatdsa a nano-vasaglésnek volt. A fényesség a natur
tolgynél az el§ 50 6raban hirtelen lecsdokkent, majd emelkedett estenséges napfény
hatasara. A szin0sszebtdva natur és az ammaoniaval kezelt tdlgynél hasoni@dtoztak, mig

a nano-vassal kezeltnél kétszeres volt a valtoZzégll a nano-vasas télgy minta olyan szint

vett fel, mint az ammaoniaval kezelt a mesterségegvitagitas itt.
(Forréas: Colour stability of chemically modifiedlowood — nanoiron and ammonia treatment - Jan Bzetr,
Pdil, TadeasS Rozboril, Jozef Kudela)

Az 4lgeszt és a bkezelés hatasa a bukk @-hajlitd szilardsagara

Csehorszagbhan a bikk a legelterjedtebb és gaztapaligfontosabb lombos fafaj.
Elérelathatolag a lucferdyerdsteriiletek csokkenésével még nagyobb teret fog dudidiKét
komoly hibaja az algesztesedés és a karositokleahizzni gyenge ellenalloképesség. Ezen
problémak javitasara j6 megoldas ékérelés. Finn technoldgiajlbkezeléssel 165 és 210
°C-on modifikaltdak a mintakat. A dkezelés hatasara nagyobb meértékben csokkent az
algesztes mintak &thajlitdé szilardsaga mint az algesztmentes anyageladamint az
algesztes mintaknak valamivel alacsonyabb lett erindesetben az egyensulyi
nedvességtartalma.

(Forras: Impact of false heartwood and thermal fiation on impact bending strength of beech woddes
Zeidler, Vlastimil Bofivka, Jakub Vykoukal)
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Hékezelt akac és nyar szinstabilitasa rovid idéj fotodegradacio hatdsara

A hékezelésnek mar torténelme van, és vilagszerte dyasan fejlesztik. d- elényei a
csokkentett higroszk6possag, a j0 méretstabilitds, a jobb ellendllas a bioldgiai
fakarositokkal szemben. Ezek a tulajdonsdgok alkséd tesznek kultéri hasznélatra sok
hokezelt fafajt.

Az UV-allésagot 2, 4 és 6 oran keresztil tostdrb0 és 200 °C-osékezeléssel modifikalt
faanyagoknal vizsgaltak. 36 ora volt az UV-sugarngdes idstartama. Az els 7 oraban a
vOrds szindsszetévintenzitdsa meredeken emelkedett, majd lassultaldoads Uteme,
azonban a toblit eltérven a 200°C-on kezelt mintaknal kézel allandé masadtrték.

A sérga szingsszeténovekedése jelzi a robinetin bomlasat a modifikd@&s a megvilagitas
soran, tehat a faanyag veszit ellenalloképesgég@honban 2 o6ras, 200 °C-osiKezelés
esetén stabil marad.

A fényességet adkezelés rendkivili médon csokkentette, akacnalydsnal rendre 83 és
62%-kal. Ezt kdvéten azonban az UV fény hatasara nagyon lassan etltaz mintak

fényessége. A legstabilabbak a 160 °C-on kezeltakivoltak.
(Forras: Colour stability of thermally modified blalocust and poplar wood during short-term photpddation
- Dénes Varga, Laszl6 Tolvaj, Edina Preklet)

Bukk tomoritése, majd a kialakult méret stabilizalésa alacsony limérsékleti gozoléssel

Méretstabilitasi problémak miatt a régota ismerbstirdnyra meilegesen tomoritett
faanyagnak nedves kérilmények kozott korlatozdettaasznalhatésaga. Visszanedvesedés és
melegedés esetén szinte tokéletesen visszanyemarydg eredeti méreteit, alakjat. Az
»=alakvisszanyerés” dkezeléssel cstkkentlietde romlanak a mechanikai tulajdonsagok is. A
telitett dhzzel tortéw kezelés sokkal hatékonyabb, pl. 20 perc alatt ABGmMéErsékleten
végbemegy. Alacsonyablbmmeérsékleten tébb ébe telik a folyamat, azonban a mechanikai
tulajdonsagok kevésbé romlanak.

A flggoleges feszlltségeloszlas segitségével az anatoraimjok tomoritésre gyakorolt
hatasat vizsgaltak. A legegyenletesebb a feszidksgzjas, ha a mintat hdriranyban tdmoritik
0ssze. A vizsgalatok alapjan @&zglt bikk mintak vastagsagat 10 MPa nyomas 40%-kal
csokkenti. Tovabbi préselés a mintdk karosodasértatja. Az elmélet, mely szerint a 2
napos kezelés 90 °C-os telitetizgel az anyag teljes alaktartossagat biztositjaalioi
vizsgalatokat igényel.

(Forras: Densification of beech wood and fixatioh @mpressive deformation by steaming at lower
temperatures - Radim Rousek, Petr Heka VVaclav Sebera)

A kilénb6dzé thermo-vdkuum kezelések hatasai a nyarfa antioxid@&s Osszetefinek
miikddésére

Nyarfat 180, 200 és 220 °Coimmérsékleten dkezelték 3 oran keresztlul vakuumos
rendszerben. Az Osszetdv szétvalasztasa és szaritasa utani anadizikllerilt, hogy
tanninok csak nyomokban vannak jelen a nyar fafajfolifenol és flavonoid dsszetdwv
mindenhol jelen vannak. Legnagyobb mennyiségben agam Bmérsékleteken kezelt
mintaknal, utana kovetkezett a kontroll csoporegkisebb mennyiségek pedig a 180 °C-on

hokezelt nyarfanal jelentek meg. Az antioxidansohwtiésa szintén hasonl6éaképpen alakult.
(Forras: Effects of thermo-vacuum treatment onocaadiant activity of the poplar wood extractives aihed by
different techniques - Paola Cetera, Mariantoni&@iardano, Luigi Milella, Daniela Russo, Luigi Tada
Lisiana Vignola)
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Az acetilezett gyertyan Carpinus betulud..) kémiai elemzése

A gyertyan acetiles kezelése javitja annak meétgtaésat, szilardsagat, keménységeét és
idojarasallésagat, valamint csokkenti a nedvességtaatas a vizfelvételi képességét.

A modifikdlas hatdsara némileg csokkent a cell@idatom, névekedett a hemicellul6zok
mennyisége, a lignintartalom pedig megintcsak ceikkA faanyag szine halvanysargarol
diészefi szlirkésbarnéra valtozott. Ez az extraktanyagolkkesi@sével magyaradzhato. A
cukortartalom csokkent, a hamutartalom latszélamtéz csokkent, de ez a magasabb
kiindulotomegnek koszonhiet A PH érték is csokkenést mutat, aminek nemki@nat
eredménye az acetilezett gyertyannal érinitké&mek fokozott korrézidja. A sejtfali OH
csoportok kiemelésével a nedvességtartalom, tehatizéelvételi képesség és ennek

eredményeképpen a zsugorodas-dagadas mértéke msokke
(Forras: Chemical analysis of acetylated hornbe@arginus betulus L.) wood - Fanni Fodor, Rébert s#ém
Tamas Hofmann)

A nanocellul6z elkilonitése, szaritdsa, acetilezéég felhasznalasa

A nanocelluléz elérhétnanokristalyos és nanorostos formaban. Kulonlégeaeglonsagainak
készbnheaten a felhasznalasi lelésggei hatartalanok.

Az eldallitds nagy nyiroér és ultrahangos kezelés segitségével torténik, diéeidkezelést
koveten. A kiulonbod szaritasi modok soran okkerils hidrogén-kétéses hatas, amely
csomosodast okoz, csak a fagyasztva szaritasskkergtieb. Ezzel a mddszerrel nem
valtozik meg az alakja a nanorostos celluléznalaaetiles kezeléshez is ilyen formajaban a
legalkalmasabb. Utébbi kezelés a feliletmddositdskében torténik.

A PLA foliak huzoszilardsaga és szakadasi nyuléganfsen javult normal nanocelluléz és

acetilezett nanocellul6z keverék hozzaadasaval.
(Forrés: Isolation, drying, acetylation and apgima of nanofibrillated cellulose - Vesna Z&pPrimoz Oven,
Ida Poljansek, Jaka Leva&hi

A fehér akac (Robinia pseudoacacia.) nemesitése és a legfrissebb eredmények

Az akac Magyarorszag egyik legfontosabb fafaja,2d96 részarannyal. A j6 miség mellett
gyorsan nog fa. Javitia a gyenge homokos talajok ésiégét. Kivald faanyag kultéri
felhasznalasra és sokoldali az ipari alkalmazhgijstizifaként pedig dizetes szaritas
nélkil is hasznalhat6. Tovabba j6 mézebveny, az akacmeéz vilaghir

A nemesitésre kiulonbdz megoldasok léteznek, a tbmeges kivalasztas erediniéra
legkisebb genetikai fdjlést. Az egyedi valogatas soran azonban a legjayedeket
hasznaljak fel, igy efikbdl és faiskolakbdl is lehet szaporitbanyagolijtgni, a Iényeg hogy
a legjobb midségeket talaljak meg és keresztezzek. Ha a hozganag, kilénbséget lehet
tenni az éves névekmény alapjan. Ha a hozam jauipfit sokkal nagyobb lehet.

A faanyagedallitas tertletén is sok eredményt értek el, pl. ERTI altal nemesitett
arbocakaccal és a masodik generacios, klonozotioTGbelisk akédccal. Utdbbi energetikai
célra lett fejlesztve, akar 2-3-5 éves vagasfondall@itermelheb.

(Forras: Black Locust (Robinia pseudoacacia L.)eBieg and Recent Results - Balint Pataki, IstvachBdeil
Németh, Sandor Horvath, Kalman Pogranyi)
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Feldolgozasi technoldgiak

A mikrohulldmu melegités alkalmazasa a bukk Fagus sylvatical..) és a nyar Populus
hybrids) acetilezéséhez

A faanyagok nedvességfelvételének csokkentése kétoimtorténhet pl. acetilezéssel. Ekkor
a faanyagban talalhaté és a vizet meglsitabad OH csoportok cseréje torténik meg hidrofob
acetil csoportokra. A szaraz faanyagot telitik s&etanhidriddel, melyet a reakcidk
lejatsz6dasahoz szilkséges melegités kovet. A édskrtanulsdga szerint a hagyomanyos
laboratériumi kemencés és a megféletallitdsu mikrohullama melegités hatdsa megekyezi
bikk és nyar fafajok acetilezése esetén.

(Forras: Application of Microwave Heating for Ackifion of Beech (Fagus sylvatica L.) and Poplarp(#tes
hybrids) Wood - Jakub Domény, Pérmak, Petr Rd, Fanni Fodor, AleS Dejmal, Peter Rademacher)

A tolgyfa szinének sotétedése kulonbézzaritasi eljarasoknal

A hagyomanyos ifrésziparban és a furnérgyartasban egyarant isneéghsgg a tolgy
faanyaganak szaritdsa soran tastélszineddése.

Tipikus so6tét elszinérés a keresztmetszet szélein és aslrelsedések korl

A jelenséget a jelen l|évextraktanyagok egyenetlen eloszlasaval magyarazaakiba
kivédésére azonban sok egyméasnak ellentmondo dgtikajénlas talalhato. Jelleden nagy
keresztmetszetek (hengeres faanyagok és pallokdbese fordul €. A kozép$ régidban
fordul el a vilagosabb szinezet, ahol kevésbé tud kiszaeaémmanyag. Tehat a szineltérések
csokkentésére torekedni kell a keresztmetszetem@ egyenletesebb nedvesség eloszlasra
a szaritas soran.

(Forras: Darkening of oak wood during different idgy processes - Tillmann Meints, Thomas Schnabel,
Hermann Huber, Klaus Paar, Christian Hansmann)
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Lombos fak szaritds kdzben tortéd CT-vizsgalata belé repedések és sejtkollapszusok
erzekeléséhez

Sok lombos fafaj szaritasa kdzben torténnek ségistusok, melyek feltleti deformaciokat
és belé repedéseket okoznak. A hidrosztatikus nyomas téakien eléri a vékony sejtfalak

rostiranyra mefleges nyomoszilardsagat, és a sejt dsszeomlik.

Az egyedileg tervezett laboratériumi szaritobanolyadmat megszakitasa nélkul lehet CT-
vizsgalatot végezni a faanyagon.

Egy minta képei. 1.: a szaritds kezdete; 2.: falilegrogyasok szaritas kdzben; 3.: a szaritas
végeére bels repedések is megjelentek

A bels repedések megjelenésétemar észlelhék fellleti problémak, tehat a technikaval a
bels) sejtésszeomlasokdk jelezheik. Ezzel a modszerrel alaposabban tanulméanyozisato é

jobban megérthétlesz a bels repedések |étrejotte.
(Forras: In situ CT-scanning for detection of intrchecking and cell collapse during drying of dvewod
species - José Couceiro, Lars Hansson, Dick Sagdber

A fa kivalasztott elemének hatasa a hajlithatésagénye#re

Egy anyag hajlithatdsaganak jellemzésére a leghkibapitasi sugarat szokas megadni. Ezen
kivil a vastagsag befolyasolja leginkdbb, ezértastagsag és a legkisebb hajlitasi sugar
hanyadosaval jellemzik a hajlithatosagot. A folytmaa |éw kutatasok a rétegelt bikkre és
nyarra vonatkozé befolyasolé ténykz figyelembe vételével foglalkoznak: fafaj,
anyagvastagsag, ragaszto tipusa, hajlitas ideje.

(Forras: Influence of selected factor on Coeffitiehwood bendability - Milan Gaff, Vojtech Vokatiarian
Babiak)

10/ 24



Tolgy “szin hitelessége” szandékos szinvaltoztatasetén

A beltéri design tervezésénél a szinek jatsszak szdrepet, de fa esetében az erezetnek is
hasonloan nagy a jeldistege. A textura nélkili homogén szinekkel ellerigta hatarozottan
erezetes fa szinvilag kulonleges és izléses meggiebiztosit, amely széles kdrben
elfogadott.

A vildgossag meghatarozasavalé3kategodridaba sorolhatdk a fafajok: L>80 (juhar féungs,
hars, ris), 80>L>65 (tdlgy, cseresznye, bikk, akac), L<@bo, gozolt akac, tropusi
fafajok). Az utobbi években a sotét fafajok kerkltelstérbe, melynek oka a korabbi
arisztokrata joléttel valdo azonosulas, a soOtételsitégkai megjelenéssel az ésebb
melegérzet és a beltéri designban a tobbi sziradél konnyi kombinalhatésag lehetnek. Az
eurdpai fafajok kozll a tolgynek legnagyobb a jgleége és ismertsége. Ennek a fafajnak a
sttét pigmentes kezelése kevésbé felismévbeteszi az erezetet, a faanyag szine fog
dominalni. Kulonb6# szinek lesznek bedllitvadzpléssel is. A kutatads tovabbi részében
targyilagos eredmények elérése a ceél, mellyel Kigéget lehet tenni a kilonkbkezelések
szinvaltoztatd hatasai kozott.

(Forras: “Color authenticity” of oak wood in casekintentional colouring - Veronika Kotradyova, Awec
Urland , Jana K&erova)

MDF lapok keménylombos fafajokbdl valo ebéllitasdnak néhany szempontja

A keménylombosok MDF alapanyagként valé felhaszatabéga technoldgiai probléméakba
Utkozik, pl. a rostok alacsony karcsusagi aranyadszonylag alacsony nyomastényez

A ragasztéanyag ardnyanak és a ternmiglisegének megfelélbedllitdsaval a szabvanynak
megfeleb hajlitoszilardsagot lehet elérni. A vastagsagi adg a @iséggel forditott
aranyban all. Végeredményll a mindkét szempontbéfeteb eredményt addé adatok a
kovetkedk: 720 kg/m3 sriség 13,5% fenol-formaldehid ragasztéanyag tartalainm

(Forras: Some aspects in the production of MDF fitwand hardwood tree species - Julia Mihajlova, &fict
Savov)

Csaszarfa rostok felhasznalasa MDF é&éllitasanal

A jol ismert MDF lapok hagyomanyos alapanyagait kébdon valtoztattak. A 10%
mennyiséf karbamid formaldehid ragasztohoz kis ardnyban agyegot adagoltak, ami a
kis mennyisége ellenére kdzel masfélszereséreoftavit vizsgalt terméksbb mechanikai
tulajdonsagait, mikbzben a nedvesités hataséravbtdgxry vastagsdgi meéretvaltozasat
csOkkentette a készterméknek. A csaszarfa 25% rafagaészaranyban tori&rasznalata
némileg rontott ezeken az értékeken, de az emliétt valtoztatassal lényegesen jobb
terméket sikertlt éallitani a korabbinal.

(Forras: Application of Paulownia fibers in MDF mdacturing - Taghi Tabarsa , Alireza Shakeri andnal
Mehdinejad)
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Min éségbiztositas és -technikak a faiparban

Minden vallalat egyedi a maga gyartasi rendszeréagbnban a munkgjukban hasonld
rendszereket hasznalnak, melyek a Toyota modsiddeglddtek ki az 1950-es évelt(lean,
kaizen, 5S, kanban, stb.). Az utdbbi években jéetechnoldgiai fefildés tortént, 20115t
indult az Industrie 4.0 projekt. Szakidtszerint ez a 4. ipai forradalom. Az alagvétlet,
hogy éb kapcsolatot kell |étesiteni az ipari gépek, a sz@nok és a kézpont kozott. igy a
dontéshozatal folyamata automatizalhato és gyers leztositva a folyamatos termelést.

A vizsgalt, faiparban tevékenyk&dcégnél a régi rendszer nem volt egyértelnsok
ellentmondas jott Iétre. Az Uj rendszer figyeli egfontosabb termelési folyamatot, ami a
furészaru szinmeghatarozasa a gyalulas utan. A fahiiéssal vannak az anyag szinére is
éppugy, mint a terthely, a kor, a nedvességtartalom, a napfény hatéastkarositd
baktériumok és gombak, stb. Ez a megoldas meghatharokat a tertleteket, amelyek szine
eltér a szomszédos részdkiés kiszamolja az egész terlletre nézve a jelréstz
szineltérésének jelgigégét.

(Forréas: Quality management and techniques in thdvindustry - Attila Gludovatz, Laszlé Bacsardi)

Bukk vizualis és akusztikus mirbsitése az éfatol a késztermékig

A faminéség meghatarozasa az erdészeteknek és a faipafirazédgyarant nagy kihivas. A
vizualis mirbsités tovabbra is tulsulypan van annak ellenéregy h@gyre tobb
roncsolasmentes eljaras all rendelkezésre.

A kutatdsban éfejelzést adtak az &h mindségéél, majd kivagas utan és féheszelést
koveten szintén. Az éfa minssitése optimistanak mondhato, lévén csak vizualiygk
alapjan tortént, és sok sériilés a dontés és aldelts soran keletkezik. Az akusztikus
vizsgalatbol kapott dinamikus E-modulus jol korklal vizualis meghatarozassal a ronkok
esetében, kivéve a legrosszabb éeéygi kategoriat.

A farészaru értékelésénél hasonlo eredmények szul@tak,eés megbizhatobb nasitéssel,
mert a felfirészelés soran tobb hiba kerib.eAzonban az akusztikus vizsgélati modszer
gyengesége is megmutatkozott, mert tal magasaéklettdinamikus E-modulus értékei a
legrosszabb mifség esetén. Szaritott faanyagok esetében utdblszabohegbizhatobb.
(Forras: Visual and acoustics grading of beech wimooh standing tree to final product -
Zeljko Gorisek, Ale$ Straze, Kataritaufar, Bogdan Sega, Jurij Mara Dominika Gornik
Bucar)
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Termékek és piac

Alacsony értéki lombos fa — kihasznalatlan lehdiségek?

A '90-es évek kozepét Németorszagban az ipari faanyagfelhasznalas rudyasan
novekszik. 2012-es adatok alapjanikeveli ronkok 80%-at ipari célra hasznaljak és 20%-ot
energetikai célra, addig a lombosoknél ez forditvlh. Szikséges tehat utdébbiak szélesebb
kéri hasznositasalieg hogy az utobbi évtizedben a lombosskrdranya névekedett.

Mig a tolgy és bukk fafajokat széles kdrben hagakahddig pl. a nyir és aks lehetségei
nincsenek kihasznalva. Sok a kifogas a gyartok ér8ksz pl. a kris varhatd
mennyiségcstkkenése a farontdék miatt, vagy a rsfiérkes és az értékéhez képest draga
kitermelése, a lombosok bonyolultabb és dragabbarakasa-osztalyozasa idetveliekhez
viszonyitva, stb.

Korabbi kutatdsok mar foglalkoztak a témaval, placsonyabb érték faanyagokbdl
ragasztott tartok készitése, vagy rovidebb ronkhbssznélataval a kihozatal javitasa és Uj,
vagy tovabbfejlesztett, olcsobb szaritasi modszalieimazasa. A kébbiekben szilkségessé

és lehetségessé fog valni a jelenleg alacsonyaékiidombos fafajok ipari felhasznéalasa is.
(Forras: Low value hardwood timber — unused podds®i - F. Wilhelms, S. Bollmus, A. Gellerich, P.
Schlotzhauer, H. Militz)

Osszehasonlitd elemzés két trépusi lombos fafajrdfhermowood® és Thermovuoto®
eljarasokkal hékezelve

Az eurdpai piacon elterjétden vannak kevésbé ismert tropusi fafajékdzelt valtozatai. Az
afrikai faanyag bkezelése Eurdpdban torténik és igy a kevésbé isfatajok is teret
nyerhetnek. A kisérletbenégzel (Thermowoo®) és vakuumban (Thermovu@) tortérd
hokezeléseket végeztek egzéta fajokon. Utdbbi vilAgbsszinezetet eredményezett az
altalanosan alkalmazott 212 °@rhérseklei, 3 0ras kezelés soran, azonban a tomegveszteseg
is kisebb volt. Egyuttal mindkét kezelés alkalmadré@usi feldolgozas soran tipikusan
létrej6v6 gombaferdzés eltlintetésére.

(Forrés: Comparative study on two tropical hardwwothermally modified by Thermowood® and

Thermovuoto® process - Michael Pockrandt, Ignazieddi, Ottaviano Allegretti, Ernesto Uetimane, Nask
Terziev)
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Nagy igénybevételnek kitett, modifikalt hegyi juhar hangszerfa dinamikus
tulajdonsagainak vizsgalata

A huros hangszerek legjobban igénybevett alkatrészeyak. Ennek kell a feszitett hart
megtartania, valamint a rezgéseket is részben bitzatia. A hangszerfanak tehéat jo
meéretstabilitAsinak, kis rezgéscsillapitasunak émgterjedés gyorsabb) és fahibaktol
mentesnek kell lennie. Altalaban tropusi fafajokaigy cukorjuhart hasznalnak erre a célra, a
kutatas azonban a természetes éskazelt hegyi juharAcer pseudoplatanus L.) dinamikus
tulajdonsagaival foglalkozik. A mintédkat epoxyigyantaval rogzitett szénszélagstéssel is
bevizsgaltak.
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Az els diagramon a kezeletlen ésités nélkili és ésitett, majd a dkezelt ebsités nélkuli
és ebsitett mintdk dinamikus hajlitoszilardsaga lathatig a méasodik diagram rendre
ugyanigy a dinamikus rugalmassagi modulust mutatja

A szalebsitéssel ellatott mintak minden esetben lényeggddran teljesitettek. A dinamikus
rugalmassagi modulus javuldsa adkézelt mintdknal az alacsonyabb egyensulyi
nedvességtartalomnak koszorthdiz azt is jelenti egyuttal, hogy a rezgések tége sokkal
gyorsabb a ékezelt és megésitett anyagban.

(Forrés: Investigations towards dynamic propeiesodified Sycamore maple for utilization as higbtressed
tonewood - Mario Zauer, Alexander Pfriem, André \&fafgjihr)

Kapcsok kihuzasi ellenallasa nyarfabol készilt OSlbél

Az oriented strand lumber (OSL) egy OSB laphoz hkm: iranyitott szalu, faalapu
kompozit anyag amelyetifészaru méretekben allitanak.eh kis atmeéji és gyorsan naév
fafajok mint a nyar felhasznalasa ezen termékekmélgyik legfontosabb feladat.

Az olcsésaga miatt az OSL bekertlhet a korpuszokbaltva a hagyomanyos témorfa
anyagokat. Ehhez azonban szilkség van a mechaui&iira éppugy, mint a csatlakozasi
pontok megfelél tervezésére, amelyek nagyban befolyasoljak a okitatabilitasat. A
kapcsok behatolasi mélysége és a ragasztd g¢elamt befolyasoljak az alkatrészek
kapcsolodasat. Parhuzamos ésdegies rogzités esetén egyarant az OSL mintak galbék
eredményeket a kisérletek soran.

(Forras: Withdrawal resistance of staple jointsstarcted with OSL and poplar wood - Saeed Kazenjafia
Sadegh Maleki, Ghanbar Ebrahimi, Mohammad Ghofrani)
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Alternativ olajalapu favédészerek, az olivaolaj-ipar alacsony érték termékeinek
hasznositasa

Az olivanak Szlovénia isztriai tertiletén régi hagymya van. A termést magas olajtartalma,
jO ize, a telitetlen zsirsavak magas aranya é®lagiiilag aktiv molekulak magas aranya
teszi értékessé. A jO tulajdonsagainak mas terilése van jelerisége: a faanyagnak
tartéssagot biztosit. Sajnos az ara nem tesziekmbtié, azonban a méasodlagos, kevésbé
ertékes oliva olajok felhasznalhatoak.

A novényi olajokkal kapcsolatban a legnagyobb ldktva faanyagbdl valé kimosddasuk
jelenti. Az olaj bekerll a sejtiregekbe, de kéragihem kapcsolédik. Az olajok kémiai
modositdsaval ez a probléma kikiszobdhets a famodifikdcié egysaesithed.
Lecstkkennek a fiveleti koltségek, mig az alacsony éfi@tajoknak plusz értéket ad, amely
kilénosen érdekes lehet az oliva olajéékité orszdgok szamara. A termék bio-alternativa
lehet a jelenleg hasznalt olajféleségek helyett.

(Forras: Alternative oil-based wood preservativéiising low-value products from the olive oil ingny -
Matthew Schwarzkopf, Andreas Treu, Viacheslav Txevskiy, Michael Burnard, Andreja Kutnar)

Az eukaliptusz innovativ szerkezeti felhasznaldsaddAfrikdban

Dél-Afrika egy faanyagokban szegény orszag, a flkedésre allo élfajuk nagyrészt erdei
fenyo és eukaliptusz. Az évente kitermelt eukaliptuszhrképesekifészarunak feldolgozni,
ezért nagy mennyiségben exportaljak apritékkértkdRihasznaljak szerkezeti faanyagnak
néhany negativ tulajdonsaga miatt: névekedési fesegjek miatti repedés, rideg bél, gyenge
méretstabilitds és sejtdsszeroppanas a szarité@s.s&zen hibadk kivédéseével igéretes
alapanyagga valhat.

Fiatal, ébnedves iirészaru ékcsapos toldassal hasznalhatdétent. Nagyon j6 rugalmas
tulajdonsagai vannak és a tanulmanyt kéeet napjainkban mar Biligo® néven elérhéta
dél-afrikai piacon.

Egy masik tanulmany szintén a z6ld ragasztésyeit kihasznalva a CLT &lllithsaval
foglalkozik. A deszkak keresztirdnyl élragasztasazaritast megétéen csokkenti az
egyenetlen méretvaltozast a nedvességvesztés dexan. technoldgia fejlesztése tovabbi
kutatasokat igényel.

(Forras: Innovative use of eucalyptus timber fouctural applications in South Africa - Melanie Biantritt,
Marco Proller, Brand Wessels)
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A tbbbrétegii parkettak jovébeli kihivasai — egy norvég esettanulmany

50 vasarléi panasz alapjan kijelenthdiogy a tobbrétdgparketta az uralkodé padléburkolat
Norvégiaban, dként tolgy fedréteggel. A panaszok altaldban a fa nedvességteanial
kapcsolatosak (feldomborodas, repedések és hézagok)
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Panaszok okai sorrendben és ezek mennyisége: ésdpdas; repedések; hézagok; nyikorgas;
fellleti hibak; ebkészitési problémak; termékhibak

Eurépaban szabvanyosan 7+2% nedvessegtartalonlitjakalo a parkettat, ami megfelel az
atlagos euroOpai beltéri egyensulyi nedvességtantadd. A gyartok 30-60% relativ
paratartalmat ajanlanak, azonban a hideg skandéhéatasara kb. 20% lesz a valésagban.
A megoldas megfelél épitészeti eljardsok alkalmazasa lehet, tovabiparketta gyartasa
soran vékonyabb fédéteg, alacsonyabb nedvességtartalom és bevonatal, sikositassal

rendelked kapcsolédasi rendszerek hasznalata.
(Forras: Future challenges for multi-layer parguatNorwegian case study - Karl-Christian Mahnert)

Lombosfa-technoldgiai Téerkép Alsé-Ausztridban

A klimavaltozassal az efll is atalakulnak, megvaltoztatva az alapanyag $brr@ lombos
fafajok ndvekwy mennyisége figyelhétmeg, azonban a felhasznaldsuk stagnal, vagy mészbe
csokken, ezzel lenyomva az alapanyag araéiaty fa tomegalkoto tolgy és bukk esetében.
A lombosok szélesebb Kbrfelhasznalasahoz U] termékek és technoldgiak sHpse
szikseéges. A tullni kbzpontd "Wood K plus’ vedeint maga koré dgiti a kutatas és az ipar
résztvevit Alsé-Ausztriabdl és a kornyézorszagokbdl. A Lombosfa-technolégiai Térkép
egy kezdeti |I6kést ad a technologiai tervezésekbeaprejelzs modellként nikddik a jovw
ipari kihivasainak megoldasahoz.
Széles kdéi egyeztetés folyik a gazdasagi, kornyezeti és w@ogmi szakéfikkel. A
tervezési folyamat frészre oszthato:

- piackutatas, a jd@beli igények meghatarozasa

- ajowbeli termékek, szolgaltatasok, technol6gidk megbatisa

- kulcsfontossagu technoldgiak és kutatasi témak atéagbzasa.
Ezeket a lépéseket kdvetve egy atfogd képet kapuldacolatrol és meghatarozhat6 lesz a

kutatasok és hatékony beruhazasok sora.
(Forras: Hardwood Technology Road Map in Lower Aast Hansmann Christian, Frybort Stephan,
Teischinger Alfred)
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Poszter prezentaciok

A nyérfa szaritdsa soran keletke& kondenzacids termékek elemzése

A szaritas soran kuléonbé&anyagok szabadulnak fel, a szaritas moédjatoldéngs valtozoan
(pl. minéségi szaritds vagy gyors szaritas). Ezen anyagekzélséhez vakuumszarito
hasznalata a legalkalmasabb, mert zart rendsaest @b a vizzel egyitt minden egyéb is
0sszegyijthets.

A nyarfa Kodzép-Eurdpaban gyakori fafaj és fontosfaa és papiripar szamara, ezért
kézenfeké az elemzése. A vizsgalat azt mutatta, hogy sold&teaktanyag kioldédott a
szaritas sordn, melyek a normal konvekciés eljaldk8zvetlenil a szériton kivilre, a
levegdbe jutnak ami kornyezetvédelmi szempontbdl aggalyebet. Ezen felil a

kémiaiparnak is hasznos alapanyagot szolgéltatkakandenzatumok a jélen.
(Forras: Analysis of Condensation Products of Roplood during a Drying Process - Kerstin Wagner,
Hermann Huber Alexander Petutschnigg, Thomas Se&tnhab

A magyarorszagi csaszarfaPaulownia tomentosptulajdonsagai

A csaszarfa a legvaltozatosabban felhasznalhajofaktzé sorolhatd, Magyarorszagon az
utobbi évtizedben kesdott a telepitése kutatasi céllal.

Siiriisége 217-274 kg/fineblsl kovetkeden a szilardsagi értékei nem lehetnek til magasak.
A hasonlo #risédi nyarfa mintak jobb eredményeket mutatnak. A magyaagi csaszarfa
Ultetvények szilardsagi adatai és a vilag tobliééé szarmazo adatokhoz képest szamdttev
kulonbség nem tapasztalhatd. Szerkezeti felhasmaakorlatozottan alkalmas, azonban a

ndvekedési tulajdonsagai miatt az energetikai fdhalasban komoly versenytars lehet.
(Forras: Wood properties of Hungarian cultivatedil®ania wood (Paulownia tomentosa) - Szabolcs Kgman
Sandor Feher, Andrea Vityi)

Eurépai lombosok magasnyomasu dgdlése

A g6zolést tobbnyire esztétikai okbdl végzik, a maggsnmason tortéh gézolés pedig az
eléallitasi idd szempontjabdl egy rendkivil hatékony megoldas,yssgrek nélkal. A
vizsgalathoz kivalasztott fafajokhoz (csereszny&@lvdnyfa, nyar, bukk, dis) kulonbosd
bedllitasi paramétereket kellett alkalmazrinf@érséklet, nyomés, kezelésb)d mert azonos
koérilményekre lényegesen elién reagaltak. Ennek oka az dsszékevoltak, ©Bként a
hemicellul6z és az extraktanyag tartalom. A hagyoyoa @zolési eljarashoz képest a
kezelési id kb. 1/10, és a teljes keresztmetszetben azonoalinztatja a szineket a
magasnyomasusgolés.

(Forréas: Heat pressure steaming of selected Eundpegawoods - Tillmann Meints, Christian Hansmann)
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Kivald min 6sédi akacot (Robinia pseudoacacia.) adéo TURBO OBELISK nemesitése

Az akac Magyarorszag egyik legfontosabb fafaja,anellenére, hogy Eszak-Amerikabol
szarmazik. Rengeteg a gyenge ésiégi faegyed, ami sziikségessé teszi a nemesitést, mely
tobb mint 40 éve keZdlott. Ebszor j6 mirbsédi, de lassan ndvekéagyedeket hoztak létre,
majd egy Uj ttlet alapjan a kezdetekben nemesitegigorsan novekivpéldanyokkal kezdtek
dolgozni az 1980-as évek elején. Az azéta elteltbath sikertlt elérni kivald alaki
tulajdonsagokat és gyors novekedést egyszerre,eki®ly mar ki tudtdk valogatni a jo
minésedi faanyagot éallitdé klonokat és létrejott a Turbo Obelisk csdpok fejlesztés
természetesen tovabbra is folyik.

(Forras: Breeding of high quality timber producinigck locust (Robinia pseudoacacia L.) TURBO OBHLIS
clonal variety group - Istvan Bach, Balint Pataldrd Németh, Sandor Horvath, Kalman Pogranyi)

Adalékanyag eballitas a faiparban

A gyorsan fejpd6 adalékanyag ééllitas, vagy 3D nyomtatas lebieé teszi a digitélis adatok

atalakitasat kozvetlendl fizikai targyakka. Az uibBvekben a prototipus készités szidtjer

tovabblépve lehetségessé valt termekéialbtasa is. Ismerve a leldségeit és hatarait, (j

tervedrendszerek fejlesztése miatt lesz fontos technalagow merndkeinek. A kutatasok a

lignocelluléz alapu 3D nyomtatasi alapanyagok fgtésével foglalkoznak a nyomtatési
minéség fejlesztése érdekében.

(Forréas: Additive manufacturing in wood industriyevente Dénes)

Furnérbazisu szendvics panelek nyomadszilardsaga

Az eredetileg aziiriparnak fejlesztett szendvicsszerkezeteknek méarhajd-, auto- és
sportszeriparban is megtalaltak a felhasznaladiletgit. Jelleméen alacsony isiisédi
maganyagok vékony, & fedbrétegekkel vannak 6sszeragasztva €s az eredmeémagggn
hatékony teherhord6 eszkoz lesz.

Az aktudlis kutatdsok egy furnér alapu, méhsejtiseendszerrel foglalkoznak, ahol a furnér
biztositja a szilardsagot és a merevséget, migliarg@n habnak oldaliranyu tartdszerepe
van. A tesztek tovabbfejlesztett nyom@esl szembeni ellenallast mutattak, mig a hengeres
geometria tulteljesitette a szinuszos elrendezésmganyag ellendllasat. Felhasznalhato
tartéelemkeént, beltéri ajtdlapként, beltéé- kes zajszigetél panelként és szerkezeti szigétel
panelnek is.

(Forras: Compression strength of veneer based selnghanels - Levente Dénes, Zsigmond Vas)
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A hokezelés hatadsa adis tulajdonsagaira

Kéris mintak fbkezelése tortént 160, 180 és 200 °C-on 3, 6, 92é6rdn keresztll. Az
eredmények alapjan asimérséklet nagyobb hatassal van a termék tulajdairsagint a
kezelés idtartama. Az egyensulyi nedvességtartalom a keealédirisnél 8-9% volt, mig a
kezeltekét az abra mutatja:
10

EH3h

160°C 180°C 200°C
Egyensulyi nedvességtartalom @kbzelést koveéten

A nedvességtartalom csokkenésének koszdeheta nedvességfelvételi képesség is
jelentbsen lecsbkkent. A hangsebesség valamelyest nouwtkedvéve a magas

hémérsekleten kezelt faanyagnal, melynek hangsebességgegyezett a kezeletlen
anyageéval.

(Forras: An effect of a thermal treatment on sel@giroperties of ash wood - Tomas Andor, Rastistgaia)

A hékezelt csertolgy és gyertydn kémiai és szerkezethltozasai — attekintés és éretes
eredmények

A hékezelések nyomas alatt viapen és légkori korilmények kozott is megtorténtek.
Utébbinal 200 °C-on kezelték azéektesen leszaritott mintakat, mighkdinél 145-175 °C
hémérsekleten, 90%-oségnyomason torténtek a vizsgélatok. A bemutatékeleléseknél
hasonlo tomegcsokkenés volt tapasztalhato.

Az elektronmikroszkopos felvételek alapjan a skjiagodorkeéildl kiindulé hossziranyu
mikrorepedések keletkeztek, a kezelés moédjatdl dtiggil, valamint a kezeletlendl
leszaritott mintaknal is élordultak. A kémiai vizsgalatok kimutattdk, hogy la&tféle

hokezelés eltéren valtoztatja a faanyagok dsszetételét.
(Forras: Chemical and structural changes of heatdad Turkey oak and hornbeam — Overview and piredim
results - Norbert Horvath, Michael Altgen, Rébedmkth, Holger Militz, Edina Preklet Jo6bné)
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Az elékezelés hatdsa a fa fellleti tulajdonsagaira és mieégére — attekintés és @&tetes
eredmények

A faanyag fellleti tulajdonsagai hatassal vannakhalin nedvesithéségére, tehat a
ragaszthatésagara és a fellletkezéBégére. A Bkezelés lényeges valtozasokat okoz a
fellleti tulajdonsagokban éppugy, mint az éregites.

A viszonylag homogeén felépitédbikkot harom féle dkezelésnek, majd mesterséges xenon
sugarzasnak vetették ala. Ezt kdest a desztillalt viz nedvesitési képességét méatékepp
mennyire teril szét a fafelileten. Az eredménydaknaztatjak, hogy a hosszabb ideig tartd
hokezelés kedvéibb a nedvesithéségre nézve. Az okok feltarasa tovabbi vizsgaldtoka
igényel.

(Forrés: Effects of pre-treatment on wood surfaoperties and performance — Overview and

preliminary results - Csilla Csiha, Norbert Horva®astislav Lagana, Robert Németh, Tomas Andor)

A természetes faanyag rostiranyu tomoritésének kotthényei

A faanyag hossziranya tomoritése lényegesen cstikkan hajlitoszilardsagot és a
rugalmassagi modulus-t, ezzel javitva a hajlittedos A niivelethez a kisérletek alapjan
kivald mindsédi faanyagra van szikseég. Az &l&isérletsorozatban alkalmazott bikkfa
prébatestek kozul sok tul szaraz volt ésfadultak fahibak (algeszt, ferdeszallsag, gocs,
stb.), valamint a tomdritési sebesség is tul alagsak bizonyult. A masodik sorozatban az
algesztességet kivéve nem fordultak lebak. Ha az algeszt okozta problémékat nem vé&sszi
figyelembe, akkor 35 db mintatestre 100% a kihdzata

Yields and mistakes of the crushing (beech )
25pc 30pc 30pc  5pc 10pc 10pc 10pc

100%
90%
80% ) )
W Compression failure
70%
60%
50% ] Eq.uipmem adjustment
failure
40%
30% ® Raw material failure
20%
10% H Flawlessly compressed
0% samples

ompressing speed (m,/ 'nh)

Turnout rate (%)

Az elsh harom oszlop az dikisérletsorozat, mig a kdvetkemégy a masodik kisérletsorozat
sikerességét mutatja

A tomdritési folyamatot megé&téen a mintakat lagyitani kell. A tal szaraz alapanya
visszanedvesedik, ami alaki- és méretvaltozasdi@t és alkalmatlanna valik a tomdoritésre a
gép kialakitasabdl addédoan. A préselés elején anagohirtelen 7,5-12,5 N/nfare ugrik,

majd folyamatosan tovabb emelkedik 12,5-20,0 Nfagna 20% tomorodési arany eléréséig.

A nyomoéeb elsisorban a fafajtél, a minta tulajdonsagait6l ésmaciitési sebesséitfiigg.
(Forras: The solid wood crushing’s conditions - & Bader, Robert Németh)
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Cseppfolyédsitott keménypapir ragaszté lombosfa fodgslaphoz

A kutatds targya kornyezetbarat ragasztéanyagéélligasa lignocellul6zbol. Manapsag a
legtbbb faalapu lapokhoz hasznalt ragasztéanysgreaz formaldehidet, ami egészségtelen.
Az utébbi 90 évben sok kutatdé foglalkozott a csepyifsitdssal, de csak néhany szélt a
kotbanyag ebdllitasarol. Ezért célszier peldaul a cseppfolydsitott kartonpapirbdol a
ragasztokhoz szikséges polimereket kinyerni, é®rtesg a tulajdonsagaikat, hogyan lehet
az ebirasok szerint felhasznalni.

(Forras: Liquefied liquid container adhesive fordwood particle board - Mark Majcher, Jakub Radesla
Brézowski, Agota Ott, Katalin Halasz, Levente Csbka

Pinosylvinek — lehetséges biofinomitott termék fanmradékokbol

Az utdbbi évtizedben nagy figyelmet kaptak a névgrjifenolok, mint egészséges anyagok.
A polisylvin a kulénb6d baktériumok és drgombak ellen hasznalhat6 fel. Aldveliek,
ezekben is kiléndsen a gocsok kivalé alapanyagfara polifenoloknak. A vizsgalat soran a
cél ezek kivonasa volt kémiai Uton. Az etanolosatill vald kinyerése a pinosylvineknek
hatékony volt, mig vizes mddszerrel viszonylag sday mennyiséghez sikerult hozzajutni. A
késbbiekben a famaradékokbal biofinomitassal, magagdexott értékkel lehetddllitani a

polisylvineket.
(Forréas: Pinosylvins — potential biorefinery protlérom wood residues - Ida PoljanSek, Primoz Owétjem
Vek, Stefan Willfor)
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Valogatas a “Klimavédelem az erdészeten, megujuityagokon,
okos technologiakon és kornyezeti nevelésen ketdskbnferencia
anyagabol

A szlovak csemetekertek tavlati kilatasai a klimaviiozas fényében

Figyelembe véve a klima varhaté valtozasait fontamyy megfeldl iranyba fejlesszik a
csemetekerteket. A telepitéseket nem lehet csaklagagi oldalrél nézni, e€ldlegesen
biolégiai szempontbdl megfetelminésédi és ellenalld ergket kell Iétrehozni. A jelenlegi
forrasok nem megfeléek ilyen célra, tehat jelefd beruhazas szikséges a csemetekertek
fejlesztéséhez. Az U] technolégidk bevezetéséhehosszl tadvl és stabil koncepcid
elengedhetetlen. &3$z6r is az erdészeteknek jobban oda kell figyelnjoaminésedi
alapanyagok hasznalatara, amelyek tapasztalattabelie?, megbizhaté helyekl
szarmaznak.

(Forras: The future prospects of the forest nuesan Slovakia in the light of the changing climateeter Holik,
Dagmar Bednarova, Miriam Suskova)

Az Ujratermel 6dé eurdpai bikk (Fagus sylvatical.) hasznalata és szallitasa: hogyan
segithetnek a szarmazasi kisérletek a faanyagtulajasagok meghatarozasaban a
klimavéltozas kdzben

Az eurOpai bukk Fagus sylvatica L.) az egyik legelterjedtebb fafaj Eurdopaban. A
klimavaltozas rossz hatassal lesz erre a fafajeaenémert rosszul viseli az aszalyt és nem
képes ilyen gyorsasaggal alkalmazkodni a valtozéulkiényekhez. Bar sok eurdpai
orszagnak vannak kovetelményei a helyi erdészafiamlyagok hasznalatara, szikséges lesz
az uj korulményekhez megfetefafajokat hasznalni. Célszgrek tinik a vegyes tarsulasok
létrehozéasa, igy kevésbé lesz bizonytalan ai létdejotte az adott tertileteken. A szarmazasi
prébak segithetnek, hogy minden teriletre az ogimégfelebbb fafajok keriilhessenek azok

eredeti szarmazasi helyét, az eredeti tertletdolegagait tudva.
(Forras: Use and transfer of European beech (Fsyguatica L.) reproductive material: how could peaance
trials help us to evaluate tree performance inanghg climate - Stan Stojné, SaSa Orlowd)

A csehorszagi csemetekertek pillanatnyi helyzete &vlati kilatasaik

Az utobbi idbkben a cseh eélt egyre tbbbet valtoznak azoidras kovetkeztében. Valtozik a
vizgazdalkodas, a csemetetermesztés technoldgidiafajosszetétel, a csemetekészlet, az
Ultetések ideje. A lehetséges végrehajtasi Ut et dzertleten tartani, csokkenteni a lucteny
mennyiségét az alacsonyabban fekészeken, a viztartd ndvények aranyanak noévelése,
vigyazni a csemetékre szallitas, raktarozas, gltedzben, ndvelni agszi Ultetések aranyat.

A csemetekerteknek tobb pénzt kell a felszereléstkditani.
(Forras: The current situation of forest nurseiieshe Czech Republic and future prospects - Ingn#ysl
Némec)
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Genetikai  kisérleteken alapulé erdfelljit6 anyagok alkalmazasi leheéségei
Lengyelorszagban

A klima- és kdrnyezeti valtozas megvaltoztatjajadszetételt a szarazsagis iranyaba. Az
erdei f4k nemesitési munkai besorolhatéak a klith@zds elleni harcba. Nem mindig az
eredeti fafaj a legjobb az adott helyei{ sléfordul hogy az eredetinek gondolt korabban
telepitett volt, de feledésbe merdilt.

A lengyel lucfeny erdbk érzékenyek a kornyezeti valtozasokra, a glofélimelegedéssel
romlanak a termelékenységi adatok. A legjobb rédgudsasok megvannak, célsieezek
utodait hasznalni az Ujabb telepitésekhez hogyijsadi legyen az Ujabb eéd Ebben segit
a genetikai azonositas. A vorosfékgél éppugy megvan mely fajtak mely régiokbol a
legjobbak, ezek#l kell szaporitbanyagot szerezni és felhasznalehatt genetikailag
ellendrzott forrasbal, és igy javithatok az Uj dllomanyolajdonségai.

(Forras: Adaptability potential of forest reproduet material in Poland based on genetic trials - Ian
Kowalczyk)

Alkalmazkod6 erdé, alkalmazkodo erdsgazdalkodas

Az erdk mesterseges helyreallitasanal nagyobb mennyisggmetét kell kezdetben ltetni.
Azonban ahol lehetséges, a kordbbinal sokkal ndpyotértékben kell elfogadni a
természetes felljulast ami nem csak a természgeesséatt fontos, hanem mert sokkal
nagyobb mennyiségben ad csemetéket mint a mestereégeletek.

A klimavaltozas alapjaiban valtoztatjia meg a fafaptételt, feltjitasi technologiat és a
nyereségességet. Napjainkban azogaddalkodas csak részben van felkészilve a varhato
kedvedtlen hatasokra. Az erdészeknek kezdeméhyietelos szerepet kell jatszaniuk a még
nem teljesen lathatd események csillapitasdban. gd@molhatjuk, hogy majd a természet
megoldja valahogy a problémakat és nem adhatjulafé, mint egyik 6 alapanyagunk
hasznalatat. Az eétre nem szabad rezervatumként tekinteni, mert akkagukra hagyjuk

6ket egy baratsagtalan vilagban melyet mi terenmé&tti
(Forras: Adaptive forest, adaptive forest managemen. Attila Borovics, Dr. Erél Fihrer, Dr. Csaba Matyas)

Az erdéfelljité anyagok ellerrzése az egyediili eurépai piacon

Mesterséges felljitasnal a megféledzarmazasi helynek van a legnagyobb jékide.
Manapsag az eéfelljitd anyagokat jeletis mennyiségben szallitidk EurOpa szerte. Az
aktualis szabalyozasok csak az abszolut azonobizdssitjak.

A genetikai vizsgalatok gyors féfdése (] elleérzési lehaiségeket nyitott, néhany orszagban
mar hasznaljak és egyedi szabdlyokat épitettekndsrerekre. Ezek a kiegészllersrzo
rendszerek nem helyettesitik a szabalyozasokategiik az alkalmazasukat. Ezzel azé&rd
stabilitdsat és hozamat biztositjak.

(Forréas: Control of Forest reproductive materiahe Single European Market - Dr. Monika Konnert)
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Erd sités kontra klimavaltozas

A szérazsag ésbhatas a leggyakrabban emlegetett veszélyei a kélwaésnak, de sok mas
is van: 0sszezavart vegetativ és szaporodo rersdszgrakori tizesetek, téli szarazsag, stb. A
helyi jellegzetességek és foldrajzi trendek azdasaia valtozdsra adott valaszokban alapot
szolgaltatnak az eéfeldjitd anyagok beszerzési iranyahoz. Ez bonyolidhet, az
Osszetettségében kockazatot rejt és fligg amjelzések tipusaitdl. Az ordds alapok
ismerete nagyon hasznos lehet e tekintetben, amamlif@ntos jellemvonasokat meghatarozé

gének azonositdsa még a kezdeteknél tart.
(Forrés: Afforestation contra climate change - DuSan G6mory)

Erdéfelvjitas: egy hatasos eszkoz felkészilni a klimakézasra — erdisitési stratégia €s
klimavaltozas 2016 Sopron

A klimavaltozas egy kereskedelemmel kapcsolatbintédma, mert sokan ebbélnek. A
szakérbk tudjak, hogy mindenhol beszélnek rdla, azonbdagébbb esetben a résztédv
elodazhaté elméleti kérdésként foglalkoznak vele.

Az erdészeti szakma egy hosszu tavu beruhazas répdban mindenfelé szembesiilnek a
klimavaltozas kdvetkezményeivel. A kérdés nyitbhttgy milyen fafajt telepitsiink hogy 20 év
mulva is életben legyen? Tisztan pénzigyi okoklhrehet meghatarozni a hosszu tavu
dontéseket. A hatésagoknak is el kell fogadniuknetéket olyan régiokbol, melyek klimaja
varhatéan 20-30 évvel k&b az adott helyen lesz. A csemetekerteknek, ninerabe
telepitett fak d@allitdinak fel kell készllnilk a varatlanul megwdb idjarasra a munkajuk
soran (pl. ké& fagyok, nagy a8k, stb.). Ehhez Uj technoldgiak és beruhazasokssgések,
melyekhez az allami segitség nyujtasa elkerllregtetiAz allamnak tovabbéa stratégiai
tervekkel kell eballnia, melyek tdlmutatnak a rovidtava politikai rdéseken és az egész
erdészeti szektort egy rendszerként kezelni, atképes lesz a jé@v kérdéseire valaszokat

adni.
(Forras: Forest regeneration: an effective togbriepare for climate change - afforestation straigy climate
change 2016 Sopron - Béla Karpati)

Szlavon télgy ma és holnap

Szlavénia Eszak-Horvéatorszag torténelmi régiojpuaa-Drava-Széava folyok altal hatarolva.
A szlavon tolgy Quercusrobur L) az egyik legértékesebb a kdzel 200 tolgy fafialk. Erdei

a 18. szazad kozepén 750 000 hektaron teriiltein@sdt 201 739 hektart boritanak és 415
milli6 m® faanyagot tartalmaznak. Az éves kozéipBrséklet 11 °C, a tengerszint feletti
magassag 82 méter és 200-600 mm csapadék esiletaeiég idszakban, ami nem elég az
erd tulélésehez. A fold részben vagy nagyon humuseésselontik a folyovizek, tehat a
hidrologia jelenisége is igen nagy. Az utobbi két évtizedben a \t&dsyint Iényegesen
megvaltozott. Kilondsen a 2000 utani években érenginimum szintet, majd 2005, 2006 és
2014 rendkivil magas talajvizszintet hozott. Az5kbidn nagyon oreg fak vannak és 2044-re
22%, mig 2050-re 67% lesz Uj érdtehat gondok lesznek a természetes megujulassal.
Kllonos figyelmet kellene szentelni a csemet&litasra, hogy segiteni tudjuk a szlavon

tolgyesek természetes megujulasat.
(Forrés: Slavonian oak today and tomorrow - Dr.oFibittvay)

24/ 24



