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Az elmult 20 évben sok kutatd vizsgalta a CO, koncentraciéo ndvekedésének hatasat a fak
novekedésére. Mesterséges korulmények kozott, a levegd megemelt CO, tartalmanak
hatasat vizsgaltak a faanyag anatomiai, fizikai és mechanikai tulajdonsagaira. Némelyik
kisérletnél a hdmérsékletet is megemelték, illetve a talaj tapanyag tartalmat modositottak. A
vizsgalatok tdbbsége kimutatta az évgyiriiszélesség és a fatermés ndvekedését. A fatdrzs
szélességi (sugariranyu) novekedése, valamint térfogati gyarapodasa jelentésen magasabb
aranyu volt a széndioxiddal dusitott légkorben, mint a normalisban. A nitrogén jelenléte
segitette a fatdmeg gyarapodasat.

Kutatasi célunk: megvizsgalni, hogy a legkér megndvekedett széndioxid tartalmanak
hatasara évente képz8dd nagyobb mennyiségli faanyag fizikai és mechanikai tulajdonsagai
hogyan valtoznak. Nehézséget jelent, hogy konstans széndioxid tartalom mellett n6vekedett
kontrol faanyag nem all rendelkezésre.

Vizsgalatainkhoz a Sopron koérnyéki erddkbdl gydjtéttink mintakat. Olyan torzseket
valasztottunk ki, melyeknél szamottevéen eltérd életkort sejtettink. Kocsanytalan tolgy,
kocsanyos tolgy, csertdlgy, bikk és lucfenyé ronkdkbdl vagtunk ki korongokat az elsé
valaszték utani magassagban (3-5 méter). A korongok alapjan els6szér a torzsek életkorat
hataroztuk meg. Ezeket az adatokat az 1 tablazat tartalmazza. A korongokbdl kereszt
alakban egy 4 x 4 cm-es csikot vagtunk ki az évgylriiszélesség, slriiség és
keménységmérések céljara. A korongonként fennmarado korcikkekbél 50x20x20mm-es
szabvanyos nyomoszilardsagi probatestek készitettiink. Egyes probatestek 5-10 évgyurit
tartalmaznak, igy ezek nyomoészilardsaganak atlagat kaptuk meg a nyomodszilardsagok
vizsgalatanal. A béltél a kéreg felé haladva igy képet kapunk, hogy a klimavaltozasok

1. tablazat A vizsgalatba bevont fatérzsek életkora és a nyomodszilardsag-meérés

probatestszama
Fafaj Kéd nyomo torzs életkora
probatestszam

Kocsanytalan télgy 1 T 104 95
Kocsanytalan tolgy 2 T 68 89
Kocsanytalan tolgy 3 T 75 84
Kocsanyos tolgy 1 KT 122 93
Kocsanyos tolgy 2 KT 110 84
Kocsanyos tolgy 3 KT 44 76
Csertolgy 1 C 146 92
Csertolgy 2 C 169 121
Csertolgy 3 C 68 95
Bukk 1 B 166 73
Bikk 2 B 95 72
Bukk 3 B 67 71
Lucfenyd 1 L 72 73
Lucfenyd 2 L 130 78
Lucfenyd 3 L 51 65
Osszesen 1447




okoztak-e valtozast a nyomdszilardsagban, a sir(iségben, az oldalkeménységben és az
évgylri szélességben. Az évgylriiszélesség meghatarozasahoz a kereszt alaki mintakat
beszkenneltik. A digitalizalt feluleteket kinagyitva, autocad segitségével megmértuk az
egyes évgylrik szélességét. A nyomoészilardsag és az oldalkeménység mérése a
szabvanyban el6irtak szerint tortént A siriiséget pilodinnal mértik. Az eszkdz adott
rugéerdvel 16 be a faba egy tompa szdget. A beldévés mélysége forditottan aranyos a
slriiséggel. A szdg mérete lehetbvé tette, hogy mindegyik évgyirl relativ siriiségét
meghatarozzuk.

El6adasunkban a nyomdészilardsagi, az oldalkeménységi, a slrliségmérési és az
évgylriszélesség merési eredményeket mutatjuk be. A nyomoészilardsag a kocsanytalan és
a kocsanyos tolgynél folyamatosan csokkent, mig a lucfenyénél folyamatosan nétt a vizsgalt
fak élete soran (1-2 abra). A tébbi fafajnal csupan minimalis csdkkenés vagy névekedés volt
megfigyelhetd. A grafikonok azt mutatjak, hogy az adatok nagyon szornak, de a tendencia
mindenutt egyértelma. A vizsgalt, fafajonként 3 torzsbdl vett mintanal a valtozasok azonosak
voltak.
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1 abra A kocsanytalan télgy nyomodszilardsaganak és slrlségének valtozasa a fa
novekedése soran

Az L1 jelli luc minta nyomdszilardsaga a béltdl a kéregig Luc L1
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2 abra A lucfenyd nyomaoszilardsaganak és siriiségének valtozasa a fa nbvekedése soran

A nyomészilardsag valtozas fliggvényre illeszthetd egyenesek korrelaciés egyitthatd (R?)
értékei csertdlgy és bukk fafaj esetén 0.05-nél kisebbek voltak, igy ezen fafajok esetén
semmilyen 0Osszefiggés nem mutathatdé ki a probatest fatdérzsdn bellli helyzete és
nyomoszilardsaga kozott.

Lucfenyd esetén R?=0.2 atlagérték, kocsanytalan tdlgynél R?=0.3 atlagérték adodott, ami
nagyon gyenge kapcsolatot mutat csak a két mennyiség kozott.



Kocsanyos tolgynél viszont az R?=0.67 atlagérték nagyon erds korrelaciét mutat, figyelembe
véve a fa mint biolégiai anyag minimum 20%-os természetes szérasat. Felmerult a kérdés
vajon ezen egy fafaj miért ad ilyen szoros kapcsolatot. Vajon ez a CO, koncentracio
valtozasanak tudhato-e be? A tébbi fafaj miért nem mutat hasonlé kapcsolatot?
Szakirodalomi vizsgalatok alapjan kimutathatd, hogy a tolgyekre jellemz8, hogy az id6s6dé
kambium rosszabb minéségl fatestet hoz létre, melynek egyre rosszabbak a szilardsagi
tulajdonsagai, igy a nyomészilardsaga is. A j6 korrelacio tehat elsésorban ennek kdszénhet6.
A sliriségek hasonléan valtoztak, mint a nyomdészilardsag. A kocsanyos és a kocsanytalan
tolgynél folyamatos csokkenés, mig a lucfenyénél folyamatos siriség-névekedés volt
megfigyelhet6 a fa oregedésével parhuzamosan. A bukk és a csertdlgy mintak esetében
nem tapasztaltunk szamottev6 silriiségvaltozast a fa élete soran.

A mérések alapjan megallapithatjuk, hogy a nyomdszilardsag valtozasa koveti a slrliség
valtozasat, tehat érvényesul az az altalanos tendencia, hogy a faanyag mechanikai
tulajdonséagait a slirliség befolyasolja meghatarozé mértékben.

A KT2 jelli kocsanyos tolgy minta Brinell Mérath Az L1 jelli luc minta Brinell-Morath Keménysége
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3. abra A kocsanyos tolgy és a lucfeny6 oldalkeménységének valtozasa a fa novekedése
soran

Az elvégzett keménységvizsgalatok eredményei szerint (3. dbra) a fatest dregedése soran
az egyes évgylrik oldalkeménysége bukk, csertdlgy és lucfenyd esetében nem valtozott
szamottevéen. A korrelaciés egyutthatok ezeknél a fafajoknal nagyon kicsiny értékeknek
adodtak. Ez az eredmény azt mutatja, hogy az egyes évgylrik keménysége és térzsben
elfoglalt helye kozoétt nincs kimutathaté statisztikai kapcsolat. Kocsanytalan tolgynél a
korrelacios egyutthatok atlaga 0,75, mig kocsanyos tolgynél ugyanez az adat 0,88 volt. A
kocsanyos és kocsanytalan télgy csdkkend keménységének jé korrelacioja itt is az éregedd
kambium altal létrehozott gyengébb faminéségnek tudhaté be.

Az évgylriszélességekrdl készult grafikonokat a 4. és 5. dbra szemlélteti. Az adatok nagy
valtozatossagot mutatnak. Nagyok az eltérések még szomszédos évgylrik esetében is. A
kocsanyos tolgy és a luc esetében a fa oregedésével egyre keskenyebb évgylirik
képzddtek. Ezen két fafaj mindegyik vizsgalt egyedénél latszik ez a csdkkenés. A tobbi
fafajnal nem volt ilyen egyértelm{ tendencia. A trendvonal enyhe emelkedése és sillyedése
egyarant megfigyelhetd. A kocsanytalan télgynél, a csertdlgynél és bukknél talaltunk
novekedést és csokkenést mutatd egyedeket is. Ezek a valtozatos eredmények azt mutatjak,
hogy az ismert légkoéri széndioxid feldusulas és az évgylriszélességek kozott nem
allapithaté meg kapcsolat.
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4. abra A kocsanyos tolgy és a luc évgylriszélességének valtozasa a fa ndvekedése soran
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5. abra A bikk és a csertolgy évgylriszélességének valtozasa a fa nGvekedése soran

Megallapithatjuk, ha a leveg6 széndioxid tartalmanak névekedésével nagyobb lesz az éves
fandévekmény, a faanyag slrlisége, keménysége és nyomaoszilardsaga nem valtozik ennek
fuggvényében. A széndioxidban feldusult leveg6ben novekvdé faanyagok fizikai és
mechanikai tulajdonsagaira nem hat kimutathatéan a leveg6é megvaltozott dsszetétele.

A mérések szerint az évgylriszélességre nincs hatassal a leveg6 széndioxid tartalmanak
novekedése. Az évgylrlszélesség valtozasaira inkabb az id6jaras évenkénti alakulasa,

valtozasa van hatassal. Nem talaltunk Osszefiiggést az évgylriiszélesség valtozasa és a
mechanikai tulajdonsagok valtozasa k6zott sem.



