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A jelen kutatasi részben a kuldnféle profild faipari vallalatok (flrészipari, butoripari,
parkettagyartassal és fahazgyartassal foglakozoé valamint brikettet és pelletet eléallité
vallalatok) energiafelhasznalas-szerkezetének vizsgalatat végeztik el. A felmérések alapjan
markansan jelennek meg és kiélez6dnek azok a helyek, ahol nagymértékii az
energiafelhasznalas és igy CO, kibocsatas csbOkkenés érhet6 el. Tovabbi kutatasainkat
ezekre a terlletekre fokuszaljuk.

A faipar energiafelhasznalasanak szerkezete
A fafeldolgozé Uzemekben a felhasznalt energia alapvetbéen hé- és villamos energiara
kilonithetd el.

A villamos energia felhasznaldk - a technoldgiakon belll - az alabbiak:

a) Faipari termel6gépek és berendezések, illetve azok Uzemfenntartasahoz

nélkulézhetetlen gép és szerszamkarbantartas energiafelhasznalasa.
b) Technoldgiai anyagmozgatas, raktarozas gépei és berendezései.
c) Technoldgiat kiegészitd, kisegité gépészeti berendezések, mint:
= altalanos éplletgépészet (pl. vilagitas, kalorikus késziilékek... stb)

por-forgacselszivo és szallitérendszerek
szell6ztetd rendszerek
g6z-gaz elszivo rendszerek
brikettalas, pelletalas berendezései
egyeéb berendezések (pl. kisgépek stb.)

Héenergia felhasznalok:
a) Technoldgiai berendezések
= termikus hékezel6 berendezések (szaritok, g6zoldk, fanemesiték stb.)
= prések
» fellletkezeld berendezések
b) Fités, meleg viz ellaté berendezések

Az alabbiakban a butoriparra vonatkozé6 eredményeink keriilnek bemutatasra

A fafeldolgozé Uzemekben a felhasznalt energia alapvetéen hé- és villamos energiara
kildnithetd el. Ennek aranya az 1980-as években az altalanos 80-20 %-rdl (h6- és villamos
energia arany) - felmérésunk szerint - tébb modern Gzem esetében 50-50 %-ra médosult. A
vilamos energia felhasznalas esetében a legnagyobb részaranyt a technoldgiai
berendezések (45-60%), a por-forgacs elszivorendszerek (22-28%) és sok esetben a
szaritok kisegitd berendezései - mely 10%-ot is meghaladhatja (természetesen, ha az adott
vallalat nem szaritottan vasarolja alapanyagat) - képviselik. A h&igény a technolégiai
berendezések és az infrastrukturat kiszolgalé berendezések kdzott oszlik meg 55-45%-ban.
Alabbiakban felmérésinkbdl két példa diagramot (1. és 2. diagram) lathatunk ahol a
villamos- és héigények megoszlasat szemléltetjik a butoripar esetében.



Butorgyartok villamos energiasziikségletének megoszlasa
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1. diagram Butorgyartdk villamos energiaszikségletének megoszlasa

Egy altalanos butoripari cég hdigényének megoszlasa
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2. diagram Egy altalanos butoripari cég héigényének megoszlasa

A felhasznalt hémennyiség pontos meghatarozasa egyébként is sok problémat okoz,
hiszen sokszor a helyben keletkez6 faalapu hulladékot/melléktermékbdl allitanak el6
kllénb6z6 mértékbe hét és ezt sehol sem regisztraljak, mérik (kdvetkezetni tudunk ilyenkor a
felhasznalt tlzelési alapanyagbdl és a tlzel6berendezés teljesitményébdl, mikodési
idejébdl).

A fafeldolgozas sokszinlsége - amelyet felmérésink is tikréz - altalanos
megallapitdsokra nem ad lehet6séget. Mint a késébbiekben lathatd CO, kibocsatas
szamitasat is sajat felméréseink és becsléseink alapjan végeztik el.

Ha Magyarorszag energetikai agazati megosztasat nézzik, az ipari szektor a végso
energiafelhasznalasnak minddsszesen 18%-at teszi ki (~142 PJ; 2007). Szamitassal
meghataroztuk, hogy a flrészipari félkésztermékek eléallitasanak energiaigénye mekkora
részét képezi az Osszes ipari energiafelhasznaldson belll. Itt a Mezb6gazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal adatai alapjan az éves feldolgozott flirészipari ronk mennyiségébdl
(1.600.000 m®) indultunk ki. A szamitott érték nagyon kis hanyadot (~1%, 1,33 PJ) képvisel
az Osszes ipari energiafelhasznalason belil. Ha tehat 50-50%-o0s hé, illetve villamos
energiafogyasztast feltételezink, akkor a 0,67 PJ villamos energiafelhasznalas esetében
(szabvanyos kibocsatasi tényezd Magyarorszagon: 0,566 tCO,/MWh,. forras: "A fenntarthato
energiaval kapcsolatos cselekvési tervhez kapcsolédd formanyomtatvany uatmutatéjanak
technikai melléklete") mintegy 105.000 tonna CO, kibocsatas jelenik meg. A hdenergia
esetében (szabvanyos kibocsatasi tényez6 Magyarorszagon: 0,202 tCO,/MWhggggs,) Mintegy
37.000 tonna CO, kibocsatas adodik, ha mindenhol foldgazt hasznalunk a hé eléallitasara.
Ez 1 tonna fa feldolgozasara vetitve kb. 150 kg CO, kibocsatast jelent. Természetesen, ha
helyileg allitjak el a hét és azt faalapu hulladékok (becsléseink szerint a sziikséges hé
mintegy 70%-at igy allitjak eld) segitségével teszik, ugy ezen érték CO, semlegessége”



megkozelitdleg a fa miatt kisebb lehet. Még idealisabb lenne a helyzet, ha a helyi szinten jol
megvalésithatd nap, vagy geotermikus energiaforrasokat is bevonnank az
energiaszikségletek fedezésére.

Varhatéan 2020-2050-re a villamos energia felhasznalas részaranya tovabb fog
ndvekedni (elemzéseink alapjan mintegy 70%-ra) a héigénnyel szemben az dsszes faipari
energiafelhasznalason belll, ezért a jovbre nézve ezt a teruletet kiemelten kell kezelnink és
meg kell fogalmaznunk olyan innovativ eljarasokat, technoldgiakat, amik nagymértékben
elésegitik a felhasznalt villamos energia-, és a vele dsszefliggésben lévé CO, kibocsatas
csokkentéseét.

Egységnyi alapanyag/termék eléallitasahoz sziikséges villamos
energiaigények megoszlasa
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3. diagram A felmérésunkben szerepl6 faipari vallalatok adatai alapjan az egységnyi
alapanyag/termék el6allitdsahoz sziikséges villamos energiaigények megoszlasa

A 3. diagramon megtekinthetd, hogy egységnyi alapanyag/termék el6allitdsahoz mennyi
villamos energia szukséges, és ez hogyan valtozik a kilonbdzd profilu vallalatoknal. Lathato,
hogy 1 m® termék eléallitasahoz tobb energia sziikséges, mind 1m? alapanyag eléallitasahoz
(mely a melléktermék keletkezés miatt adddik), ami maga utan vonja az 6nkdltség valtozasat
is a kulénb6zé cégcsoportok kozott.

Eredményeinknél azonban ki kell, hogy hangsulyozzuk, hogy a fafeldolgozas sokszinlisége
miatt - amelyet felmérésink is tukr6z - eltérések vannak az egyes vallalatok
energiaszerkezetében. Legjobb példa, ha nézzik az elszivohal6zatok kuldonbdzbségeit és
visszataplalasok eseti megvaldsulasat (elég ha csak a filtraciés héveszteségekre gondolunk,
de komplexebben vizsgalva nem mindegy, hogy egy ventilator motor fordulatszam
szabalyozott-e, vagy sem), vagy a szaritast, hisz ha egy butoripari vallalat szaritottan veszi
alapanyagat, abban az esetben ezen "energia-tortaszelet" része 0% lesz, ha azonban
szaritast végez akkor mintegy 10% villamosenergia felhasznalasa, és akar 45%-os héigénye
is lehet a vallalat 6sszes energiafelhasznalasabal.

Az energiahatékonysag-novelés fobb lehetéségeinek 6sszefoglalasa
Kutatasaink alapjan megfogalmaztuk, hogy melyek azok a terlletek az energiafelhasznalas
szerkezetében, melyeken jelentés energiafelhasznalas csdkkenés érhetd el. Ide tartoznak:

o Szaritok: elbzetes felméréseink bizonyitjdk, hogy hé és villamos energetikai
szempontbdl ezek azok a helyek, ahol részben a legnagyobb energia felhasznalas
torténik, igy ezen helyeken lehet a legnagyobb energetikai racionalizalast is
végrehajtani. Ezt elsésorban az alternativ energiaforrasok (pl.: napkollektoros flités
rasegités) alkalmazasaval, a szaritasi menetrendek figyelembevételével végzett hé-
és villamos energia felhasznalas racionalizalasaval tudjuk megoldani.

o Por-forgacs elszivd rendszerek: A villamos energia felhasznalas itt a kilénb6zé
ventilatorok és levalaszték, valamint egyéb kiegészitd berendezéseinek
mikodésébdl, mig a megndvekedett hdigény az elszivas soran kialakuld munkahelyi



légtér légcseréjebdl fakadd filtraciés veszteségh6l adédik. Ezen okok miatt
O0sszehasonlitd elemzéseket végzink a hagyomanyos egy féagas gerincvezetékes
por-forgacs rendszerek mikddése valamint a flexibilis gyUjtécsatornas technoldgia-
rugalmas megoldasok energiafelhasznalasa kdzott.

e Csarnokok: A megfeleléen kialakitott rétegrendek koévetkeztében, minimalisan
mintegy 15-20% transzmisszidos hdveszteség-csOkkenés érhetd el akar régebbi
csarnokok szigetelésével is.

o Kompresszorok: a mikoédése soran keletkezett hé visszavezetése, visszanyerése
akar egyes helyiségek flitésére.

e Technolégia villamos energia felhasznalas csbkkentésének modjai: Nagy
energiacsokkentési lehetbség a megmunkalé gépeket mikodtetd meghajtomotorok
helyett Ujabb, korszerlibb (jobb teljesitménytényezével rendelkezd motorok)
beépitése, valamint frekvenciavaltdés hajtasszabalyozas alkalmazasa. Ezzel
kozelitbleg mintegy 30%-al csokkenthetd a felhasznalt villamos energia mennyisége.

o Elektronikus energia-feliigyeleti és teljesitménygazdalkodé rendszer (ETR)
miikédése: A rendszer segitségével nagymértékben csokkenthetdé a felhasznalt
energia, igy a szolgaltatonal lekotott teljesitmény igény is, valamint az
energiafelhasznalas tullépésekbdl szarmazd, jelentds kdltséggel jaré blntetések is
elkerulhetdk. Ide tartozhat akar a faipari elszivd rendszer folyamatiranyité (pl. a
SCADA) rendszerbe torténé bevonasa, mely kénnyebb atlathatdésagot biztosit, és a
rendszer mikodési allapotanak jobb kézben tarthatosagara helyezi a hangsulyt. Az
energiafeligyelet korébe tartozhat a csarnokok, épuletek vilagitas vezérlése és
szabalyozasa is (pl.: a fényviszonyok optimalizalasa; a szlinetekben torténd
vilagitasanak, vagy az egyes, nem hasznalt csarnokrészek vilagitasanak
lekapcsolasa; arnyékolastechnikai berendezésekkel torténd 6sszehangolas).

A felsorolt energiahatékonysagot noveld lehetéségek tovabbi kutatasainak megalapozasa
végett ipari tesztkdrnyezetet alakitottunk ki hé-, és villamos mennyiségmérék és kiértékeld
rendszer segitségével (1. abra). Ennek segitségével a vallalat energiaszerkezetét
térképezzik fel, igy ezt kovetéen hatékony megoldasokat tudunk kinalni az
energiafelhasznalas csokkentésére. A projekt soran kidolgozandd energiafelhasznalas
csOkkentésére iranyuld megoldasok kdnnyen és egyszerlien adaptalhatéak lesznek
klénbdz6 faipari vallalatra, legyen sz akar nagyvallalatrol akar KKV-rol.

1. abra Ipari tesztkdrnyezet



