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1. Bevezetés

A Fekete-hegy vizes él6helyeit kordbban tobb természettudds kutatta, vizsgdlta. Ezen
vizsgalatok elsGsorban botanikai, tovabba geoldgiai és tajtorténeti vonatkozasuak voltak (BOROS Es
VAIDA 1957, GYORFFY 1957, LEEL-OssY 1959, BOROS 1964, BOROS ES VAIDA 1965, BOROS 1968, BALOGH
1989, KoVACcs Es TAKAcCS 1995, LAJER 1998, FOROD 2004, SziLl 2004). A vizallasok plakor helyzetikbél
addddan kiilénleges hidroldgiaja eddig teljesen kiesett a kutatasok targykorébdl.

A hazai Természetvédelmi Informacids Szolgalat él6hely-tipoldgiai torzsadattara a T-NER-t
és a V-NER-t egymast kiegészits, komplementer rendszerként hasznalja, hogy a vizsgélt
objektumokrél minél atfogdbb képet add, maximalista adatbazis készilhessen. A vizes él6helyek
komplex vizsgdlata kitér ugyanis azok névényzetére és hidroldgiai viszonyaira is. Az ehhez adédé
tobbletinformacid, mely I1ényegében a hidroldgia és a vegetacid Osszefliggése, segit megérteni az
él6helyeken a multban végbement vdltozdsokat, a jelen folyamatait, s segit prognosztizalni a
jovBben varhaté eseményeket, esetenként elkerilni koziilik a nemkivanatosakat.

Az adathianybdl adéddan a fokozottan védett terilet vizalldsai mar csaknem kivantak a
hidrolégiai megkdzelitési vizsgalddast, és kinaltak a lehetéséget a dolgozat elkészitéséhez. A munka
a hidnyokon a tavak hidroldgiajanak és annak novényzettel vald Gsszefliggéseinek keresésével
prébal enyhiteni.



2. A vizes élohelyekrol és vizsgalatukrol altalaban

A nemzetkozi irodalomban a vizes élGhelyekre altalanos kifejezés a wetland, mely
tulajdonképp vizenyGs teriiletet jelent. Ezek az él6helyek atmenetet (Okotont) képeznek a
szarazfoldek és a vizi élGhelyek kozott. A vizek idesoroldsa statikussagtdl és a szukcesszid
sebességétdl fliggetlen (PADISAK 2005).

COWARDIN ET AL. (1985) tobb feltételhez koti az élGhelyek wetland-rendszerbe vald
besorolhatdsagat: ... a vizszint dltaldban a felszin magassdgdban vagy annak kézelében taldlhatd,
vagy a felszint sekély viz boritja...”, valamint ,,...megfelel hdrom kéziil egy vagy tébb feltételnek: (1)
legaldbb periodikusan hidrofita névényzet viszonylagos dominancidja jellemzi, (2) az aljzat
tulnyomorészt viztelitett talaj, (3) az aljzat nem talaj, de vizzel telitett vagy sekély vizzel boritott egy
ideig minden év tenyésziddszakdban”.

2.1 Avizes élohelyek osztalyozasardl altalaban

Habar a foldrajzi neveikben a Fekete-hegy vizallasai a t6 jelz6t hordozzak, viztér-tipoldgiai
szempontbdl korantsem tekinthetjik Gket annak, de az egyszer(iség kedvéért a t6 megjeldlést —
altaldnos értelmében — hasznaltam.

Hazédnkra DEvAI (1976) dolgozta ki a szarazfoldi vizek Osszetett rendszerét, melyet az 1.
tablazat szemléltet. A hazai viztér-tipoldgia meghatarozé mivében leirtak szerint a szarazfoldi
vizterek szervesen és kolcsénosen illeszkednek a foldrajzi burokba (geografiai oldal) és a viz foldi
korfolyamataba (hidroldgiai oldal). Ezért a szerzé kategériai kidolgozasanal elsGsorban a vizterek
geomorfoldgiai sajatossagait és morfometriai jellegzetességeit, valamint vizforgalmukat vette
figyelembe.

Felszini vizek Vizforgalom
Morfometria Eusztatikus Szemisztatikus Asztatikus
nagy té tdcsa ferté tompoly pocsolya
C mély té Ia mocsar dagonya
Allévizek y , P & y,
sekély té tocsogd
kopolya telma
o folyam folyo csermely
Folyovizek .
patak ér

1. tablazat: Dévai viztér-tipoldgiai kategoridi a felszini vizekre (DEvAI 1976 nyoman).

A V-NER, a Viztér-tipoldgiai torzsadattar, melyet a DEvAI (1976)-féle viztér-tipoldgia alapjan
dolgoztak ki. Ez egésziti ki a T-NER-t, a hazai él6helyek tarsuldstani alapu, hierarchikus listajat. A
V-NER hasznélata akar nélkilézhetetlen tobbletinformacidkat adhat a vizsgélt objektumrdl. Négy
hierarchiaszinten 81 tipust tartalmaz, ajanlott Iéptéke 1:50.000 - 1:1.000 (FEKETE ET AL. 1997).

A vizforgalmi tipusok DEval (1976) mi(ive szerint a kovetkezé jellemzéket takarjak: Az
eusztatikus vizek vizforgalmara a vizmennyiség nagyfoku allanddsdga, a viztér nyugalmi allapota
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jellemzé. A szemisztatikus vizek vizforgalmdra a nyugalmi /”egyensulyi”/ allapot hianya, a
viszonylag tag hatarok kozott mozgd, id6ben altaldban rendszerteleniil bekévetkezd valtozasok
jellemz&ek. Az asztatikus vizek vizmennyisége szélsGségesen és szabalytalanul ingadozé.
Ha ennél részletesebb hidrolégiai informacidra van sziikség, célszer(i a viztestek

vizforgalmat BOULTON ES BROCK (1999) 6t szempontja szerint vizsgalni, jellemezni:

1. Idé6zités, vagyis mikor van jelen viz. Kis kiterjedés(i, id&szakos vizes él6helyek esetén az
adott év idGjarasa a meghatarozé.
Gyakorisag, vagyis milyen gyakran valtakoznak a kiszaradasos és vizboritasos id&szakok.
Tartam, vagyis mennyi ideig tart a vizboritottsag.
Kiterjedés és mélység
Variabilitas, az el6z6 négy tényez§ tér- és idGbeli skalan értelmezett valtozatossaga.

vk wNnN

2.2 A teriileten talalhato hidrologiai értékek kategoriai

A hegy peremén tobb forras is fakad, valamint jelentfs szerepe van az idGszakos
vizfolydsoknak, s talalhatunk pocsolydkat, dagonydkat és telmdkat, ezek azonban csak olyan
mértékben keriilnek targyaldsra, amennyire bekapcsolddnak a tavak hidrolégiai rendszerébe. Az
Osszes, atfogdbban vizsgalt viztér mocsar vagy lap tipusu, ennek kdszénhetdé e kategoridk
részletesebb jellemzése.

2.2.1 Mocsarak

A mocsdr fogalma

»A mocsarak szemi- vagy asztatikus, labilis vizforgalmu, idénként altaldban kiszaradé, vagy
rendszeresen atoblit6dé sekély /altalaban 0,5-1 m mély/, teriletiik legaldbb 2/3 részén jellegzetes
mocsari novényzettel /a nadasok kiilénb6z6 szubasszociacidival és konszociacidival, szikes mocsari
noévényzettel/ boritott alldvizek.” (DEvAI 1976)

Hazdnkban a mocsar fogalomtdl elkiilonitve haszndljuk a fas dominancidju mocsarakat
takaro fogalmat, a ligeterddket.

A mocsarak tipizdldsa

Az amerikai szakirodalom a szdrazfoldi mocsarak kiilonb6z6 kategdridinak elkilonitésénél
els6dleges szempont a novényzet jellege. A swamp fas vegetdcié domindlta mocsarat, mig a marsh
a Dévai (1976)-definicidonak inkabb megfeleld, lagyszariak dominalta élGhelyet takarja. Az eurdpai
irodalom ezzel szemben a lagyszariak dominalta mocsarak kozil a nddas vegetdaciéval boritottakat
is a swamp kategéridba sorolja. Tovabbi kategoéridkat a viz soétartalma és mélysége alapjan
kalénithetiunk el (MITSCH ES GOSSELINK 2000).

A mocsarak teriiletaranya
A Foldon a szarazfoldi fatlan mocsarak becsiilt teriilete minddssze 1 millié ha. Ez a lapok
terlletaranyanak korulbellil 30%-a (MITSCH ES GOSSELINK 2000).

2.2.2 Lapok

A Fold feliiletének kb. 1%-at boritjak lapok. Magyarorszagon atlagosnak mondhaté aranyuk
(1,1%). Hazankban a lapok 97%-at érintette valamilyen "vizrendezés”. Ebben jelent8s részesedés
tudhaté be annak, hogy a 20. szdzad masodik felében kampanyszerlen probaltak &ket



mezbgazdasagi terlletté alakitani (LAJER 1998). A lapok bdévebb ismertetésére ritkdbb hazai
el6fordulasuk és veszélyeztetettségiik miatt kerdl sor.

A lap fogalma

A koznyelvben a lap egyfajta mocsar, tehat nem tesznek kilénbséget a két viztértipus kozt.
A szakirodalomban a fogalom meghatarozasara tobb példat talalunk (pl. DEVAI 1976, FELFOLDY 1984).
Az idézett definicid jelentGségét a tobbivel szemben az adja, hogy bevezeti az egyensulyi allapot
fogalmat. LAJER (1998) szerint ugyanis ,,a lap olyan természeti képz6dmény, amelyre jellemzd, hogy
bizonyos él6 rendszerek t&zeget halmoznak fel, illetve folyamatosan vastagodd t6zegrétegiik a
novekedés és fogyds (bomlas, erodzid, stb.) hosszutavu egyensulyat érte el”.

A lapok tipizaldsa

A legaltalanosabb osztalyozas szerint két tipusra, sikldpokra (angol: fen, német: Niedermoor)
és dagaddlapokra (angol: bog, német: Hochmoor) kilénithetjik el ket.

A dagaddlapokat csak olyan viz befolyasolja, mely kozvetleniil a feliletiikre hullik, mert
felszintk kiemelkedik (LAJER 1998). A dagaddlap vizutanpdtlas szerint ombrogén (esévizzel taplalt),
ombrofil (sok csapadékot kedvelém ilyen helyen képz6dd6), fejlédésébdl adéddan szemiterresztrikus
(feltlrél taplalkozé és felfelé ndvekvs) (DOMSODI 1988).

Ezzel szemben a siklapok vize zdmmel a lap hatarain kiviilrél szarmazik, mivel felllete nem
emelkedik ki a talajvizszint folé (LAJER 1998).

A siklap vizutanpotlas szerint minerogén (a felszinen 6sszegylé vizzel és talajvizzel taplalt),
reophil (mélyedésekben Osszegylilé vizben képz6ds) és fejlédése szerint szubhidrikus (alulrdl
taplalkozd és letlepedd) (DOMSBODI 1988).

A Vizligyi Hidrobiolégia sorozatban megjelent kategdriarendszer tomor, gyakorlatias
formaban kozli a f6bb laptipusokat. A siklapokon és dagadolapokon kiviil elkiiloniti a ketté kozt
vizutdnpotlas szempontjabdl dtmenetet jelent6 atmeneti lapokat és uszélapokat is. A forraslapokat
6nallé kategoriaként kezeli (FELFOLDY 1984).

A modern ldpkutatds kezdeti id6szakdban elsGsorban viziik eredete alapjan tipizaltak 6ket
(SJORs 1948, KuLczyNskl 1949). Természetesen a siklapok ennél tobb szempontbdl valtozatosak, igy
méret, morfoldgia, a viz és a tGzeg kémiai Gsszetétele és a viz mozgasa szerint (LAJER 1998). Egy
komplex laposztalyozasi rendszer a mar emlitettek koziil tobb szempontot is figyelembe vesz
(DOMs6DI 1988). llyet a hazankban eléforduld laptipusokra LAJER (1998) dolgozott ki.

Egy kiilonleges éléhelytipus: az uszolap

Az Usz6lap olyan képz6dmény, mely a vizfelszinen lebeg, és novényi gyoktorzsekbdl,
gyokerekbdl és a koztik felhalmozddd tézeghdl, tormelékbdl All. A rahullé csapadék hatdsdra ez az
anyag kisavanyodik, ezért altaldban acidofil novények boritjak (FELFOLDY 1984). Hazankban az
Uszoblap-szukcesszidval BALOGH MARTON foglalkozott atfogdan (BALOGH 2000, BALOGH 2001).

Az Usz6lap-keletkezésnek két stadiuma van. Az els6, az uszégyep-képzédés soran a vizben
kialakult életkdzosség felhalmozédd avarja és a besodrodd idegen szerves anyagok t6zegesedni
kezdenek, felusznak. Az Uszégyepeket a nadas 6v tagjai kdzvetlenl is |étrehozhatjak, rizémaikat a
viz folé ndvesztve és ott sarjhajtasokat nevelve. Az Uszdgyep kialakuldsa gyors folyamat, életiik is
csupan néhdny év. A masodik fazis az uszélap-képzédés. Ennek soran a tézegen kialakul egy lapi
életkozosség. Kialakulasuk gyors folyamat, azonban fejlédésiik, életiik évezredekre rughat (BALOGH
2000).



3. A teriilet természetfoldrajzi jellemzése

A Fekete-hegy a Balaton-felvidéken talalhaté, a Kali-medencét hatarold vonulat. Kéveskaltol
északra, a Szentbékkdllat Balatonhenyével Osszekété képzelt vonallal parhuzamosan hirtelen
emelkedik ki kornyezetébdl. Elhelyezkedését az 1. dbra szemlélteti.

s

1. abra: A Kali-medence attekintd térképe a Fekete-heggyel, 1: 100 000 (forras: ELF1)

A 277,3 ha terilet tobb mint egy tucat vizes él6hellyel biszkélkedhet, melyek tovabb
tarkitjak az amugy is rendkivil mozaikos él6helyet. Ennek megfelel6en a 6/1984 (XI1.29) OKTH
rendelet 6ta a Kali-medence TVK legnagyobb kiterjedés(i fokozottan védett részteriilete. A 31/1997-
es KTM rendelet pedig a Balaton-felvidéki Nemzeti Park 282/NP/97 torzskonyvi szamu tervezési
terlletének (a korabbi Kali-medence TVK teriilete) részévé nyilvanitotta (KENYERES ES BAUER 2003).

3.1 Geologiai felépités

A Fekete-hegy balaton-felvidéki tantihegy, mely a fels6 réteget alkotd bazalt sotét szinérdl
kapta a nevét (KOVAcCS Es TAKACS 1995). A platd (beleértve a vele Gsszefliggd bazaltteruleteket) a
Dunantul egyik legnagyobb kiterjedésli és mennyiségli kiomlése. A pliocén végi Maar-tipusu
vulkanizmus eredményeként a fekete kd&zet jelentds vastagsdgl freatomagmatikus eredetd
piroklasztot fed (McCLINTOCK ES GOTH 2004). A piroklaszt konnyen oldodé mészkovet is tartalmaz. A
tormeléket a freatomagmatikus makodés valtozd atméréjd tufagylir(ikbe szérta szét (Maar-ok). A
kiomlé anyag a maig megmaradt gy(riket toltotte fel, megvédve Gket az erdzidtdl (FUTO 2005). A
Kali-medence foldtani szelvényét az 1. sz. melléklet szemlélteti.



3.2 Felszinalaktan

A pannon Uledék alkotta hegylab 160 m-es tszf. magassagtél hatarozottan, majd kb. 280 m
tszf. magassagtol a bazaltsapka hirtelen emelkedik a Kali-medence északi részén, tereplépcséket
alkotva. Az 1 km-es hegyoldal a legszélesebb a Kali-medencét hatdrolék kozil. Elhagyva a 370 m
tszf. magassagu "karimat”, az atlagosan kb. 360 m tszf. magassagu platdn taldlhatjuk magunk. Ez
nem asztallap simasagu fennsik, mikrodomborzati formakban igen gazdag. CsiLLAG (2002) a tobb
kitorési kozponttal, s a tufagylrik elrendez6désével, lepusztuldsaval, valamint az egykori
ldvatavakkal, suvadasokkal, omlasokkal magyarazza ezt.

Orszagosan is egyediek a viztesteket befoglalé mélyedések, melyeket SziLl (2004) szerint
egyes idegenforgalmi kiadvanyok tévesen kratertavaknak vagy tengerszemeknek sorolnak be.
Kialakulasukra a két legelfogadottabb elmélet, mely nem zarja ki egymast, a kbvetkez6:

Az els6 szerint, mely eredetileg Loczytdl szdrmazik, hogy a bazalt repedésein at a felszin ala
szivargo vizek karsztosoddasi folyamatot inditanak az alsdbb rétegeket alkoté karbonatos k6zetekben
és az azokat tartalmazd bazalttufaban. Az igy képz6dott Uregek felett beroskad a kézet (GYORFFY
1957, LEEL-Ossy 1959, OLTARCzI 2004).

A masik elmélet, melyet LEEL-Ossy (1959) a bazalttekn6k kialakuldasanak legfontosabb
tényezbjeként elfogad, hogy a szétfolyd ldva a kiomléskor meglévé felszinformdkat nem tudta
minden esetben teljesen kitolteni. Ehhez tobb irdnybdl érkezé bazaltfolyasok sziikségesek.

3.3 Eghajlati viszonyok

A terlilet mérsékelten hlivos-mérsékelten szaraz zéna, de északi és nyugati része atnyulik a
mérsékelten nedves korzetbe. Valtozatosabba teszi az éghajlatot a domborzati variabilitds is. A
sokéves éghajlati atlagértékek a Kali-medence tervezési teriiletén a kovetkez6képp alakultak
(MAROSI ES SOMOGYI 1990, KENYERES ES BAUER 2003):

Evi kozéphSmérséklet: ............. 9,5-9,7 °C
... vegetacids idGszaké: ............ 15,8-16 °C
Evi csapadékmennyiség: .................. 700 mm (hazankban kozepes)
... tenyészid6szakban: .................. 380 mm
. 24 6rds maximum: .......ccceeuveeenn. 82 mm (Szentbékkalla)
Atlagos hévastagsag: ............... 26-28 cm
Ariditasi index: ......... 1,03-1,08 (mérsékelt vizfelesleg)
Leggyakoribb sz&lirdny: ......cccccvevvenn. E

A havi csapadékosszegeket a 2. tdbldzat, a havi h6mérsékleti dtlagokat a 3. tabldzat
szemlélteti:

2. tablazat: A csapadék havi atlagértékei 1941-1970,

Szentbékkalla, 190 m tszf. [mm)]

1. 42 VIil. 64 . -1,4 VIiL. 19,7
Il 48 IX. 51 il 0,6 IX. 15,9
. 36 X. 53 . 5,4 X. 10,2
Iv. 48 XI. 83 Iv. 10,1 XI. 5,1

V. 70 XIl. 53 V. 15,1 XIl. 0,8

VI. 82 év 710 VI. 18,4 év 10,00
VII. 81 nyari félév 227 VII. 20,3 nyari félév 16,6

3. tablazat: Homérsékleti atlagok, 1901-1950,

Tapolca, 125 m tszfm. [°C]




A Kali-medencében hullé csapadék mennyisége az Uj évezred elsé éveiben még az 500 mm-t
sem érte el, mely az atlagosan 700 mm kordli értékhez képest igen nagy kilénbség (FuTo 2005). A
tdjegységre 2000-ben atlagosan 484 mm, mig 2001-ben csupdn 475 mm csapadék hullott. Emellett,
kilénosen a forrébb nyarak hatasara, magasabb volt az dtlagh6mérséklet (1999-ben 11,4 °C, 2000-
ben 12,6 °C, 2001-ben 11,4 °C) és a napsiitéses orak szama is (2000-ben 2189) (KENYERES ES BAUER
2003). Az évi csapadékmennyiség nagy szorast mutat, nemcsak tébb 500 mm korili adatot (1949-
ben 507, 1953-ban 501, 1967-ben 509 mm), hanem 900 mm-t meghaladd kiemelkedé értékeket
emlitenek kordbbrdl (1960-ban 931, 1965-ben 941 mm) (OLTARCzI 2004).

3.4 Talajviszonyok

A teriletrdl csak attekintd talajtani adatok fordulnak elS. A platofelszin nagy részét fekete
nyirok boritja. A nagyobb témedreknél jellemzé a rétlap talaj (KENYERES ES BAUER 2003). A
meredekebb, nagyobb volgyekben lejt6hordalék-talajokat is talalhatunk.

3.5 A felszin alatti vizek rendszere

A bazaltvulkdni rétegen atszivargo vizek is betaplalnak a medence hidrologiai rendszerébe.
A bazalt alatti pannon rétegeken keresztil jut el a Fekete-hegyre hullé csapadék egy része a tridsz
karbondtos k&zetekbe. Mas része valdszinlileg a pannon Uledékben taldlhaté agyagrétegeknek
koszénhetSen magasan felszinre bukkano rétegforrasként jelenik meg (KENYERES ES BAUER 2003).

Hidnyosak az ismeretek a hegy hidrogeoldgiai rendszerét illetéen. Nem tudni, pontosan
mennyi csapadék hullik a platdn, milyen mértékl a beszivargds, a parolgas, vagy akar a felszini
lefolyas. Ismeretlen tovabba a beszivargo vizek mozgasanak iranya. (KENYERES ES BAUER 2003).

3.6 Avizes élohelyeket érinto tajhasznalat

A Fekete-hegy élGhelyeinek valtozatossagat a mikrodomborzati formak, a szubmediterran
illetve a Bakonyra jellemz6 csapadékosabb klima és a tajhasznalat egylttesen alakitottak. Az egykori
haszndlati formdk koziil nemcsak a viztereket, hanem a vizgy(jt6jiket érintetteknek is szerepe
lehetett a tavak mai képének kialakuldsaban.

llyen példaul a vizgy(jt6k erdeinek irtasa vagy ritkitadsa legel6nyerés céljabdl (KENYERES ES
BAUER 2003). Ez hatdssal lehetett a mikroklimara, a felszini lefolyasra és a tavak tdpanyag-
gazddlkodasara is.

Erdekes hasznalati formaja egy bazaltplato kis tavainak a haldszat. SziLi (2004) és RAKONCZAY
(1994) levéltari adatokat és korabeli leirdsokat emlitenek, melyek annak rendjét és jogi
Osszefliggéseit szabalyoztak.

A korabbi gazdalkodasi modokbdl adoddan a helybeliek sajatos néven ismerik a tavakat.
SziLl (2004) utal az elnevezések sokasagara: a helybeliek emlitenek Nagybokrost és Kisbokrost
(vegetacidbdl és kozelséglikbbl kovetkeztetve a Barkas-to, illetve a vele északkeleti iranyban
szomszédos flizlap — a szerzG), Pincés-tavat és a Paros dolinat (valdszinlileg a Kett8s-t6 — a szerz6) is.

A tdjhaszndlat jelentds szerepet jatszott az élShelyek itteni mozaikossaganak
kialakulasaban, melynek megdrzése fontos feladat. A vdltozatossagot tovabb noveli a
szegélyteriletek kiugréan magas aranya.



4. A kutatasok modszertana

4.1 Kozéptavu hidrologiai monitoring

Vizsgdlataim célja a vizszint, vizh6mérséklet, valamint a vizallassal 6sszefliggést keresve a
pH és vezetGképesség (tovabbiakban: k)-értékek valtozdsainak nyomon koévetése volt a Barkas-, a
Bika-, a Bonta-tavakban, valamint a Juhdszok kutja (f6) megjel6lés(, névtelen vizallasban. Tovabbi
cél volt a novényzet és a vizsgalat id6tartama alatti valtozasai és a tavak mért jellemzGi kozti
kapcsolatok keresése, feltardsa. Az értékelhet6 eredményekhez legalabb 1 év kutatasi id6tartamot
lattam szikségesnek. Az észlelések kozt eltelt id6 atlagosan 14,2 nap volt, soha nem volt tébb 5
hétnél.

A pH és k- értékek méréséhez Consort C-532 tip. muiszert haszndltam. A 2009. juniusa el&tti
mérések In Situ torténtek. Az ez utdni mérésekhez mintakat vettem 0,5 literes, denaturalt szesszel
zsirtalanitott PET palackokba. A mintak legkésébb a mintavételt kdvet6 3 oran beliil fagyasztasra
keriltek.

A hémérséklet-mérések a Consort mérdszondajaval (In Situ méréskor), valamint medence-
hémérével (Ex Situ méréskor) torténtek. A leolvasas pontossaga 0,1, illetve 0,5 °C volt.

A relativ vizallas-értékek méréséhez hasznalt eszk6zok leirasat a 2. melléklet tartalmazza.

4.2 Hidroldgiai adatok feldolgozasa

A szabvany adatlapokat és ortofotékat alapul haszndld terepi jegyz6konyv szadmitogépes
rendszerben kerilt feldolgozasra.

4.2.1 A hidrologiai rendszert bemutato térkép elkészitése

Az ennek keretében feldolgozdsra kerilt adatok a vizalldsok és az ideiglenes vizfolyasok
helyét, valamint a kiszdraddsig eltelt id6t takarjdk, szamos egyéb terepi megfigyelésre (pl.
novényzet, mélység, kiterjedés) tdmaszkodva. Feldolgozasukhoz az ArcView térinformatikai szoftver
3.2-es verzidjat hasznaltam.

A vizforgalmi tipusokat DEVAI (1976) munkajanak leirasai alapjan hataroztam meg.

Lefolydstalan mélyedésnek olyan mélyedéseket tekintettem, melyek vizgy(jt6je az
1: 10 000 méretaranyu térkép szintvonalai és a terepi bejarasok alapjan egyértelmien lehatarolhaté
volt, valamint efemernél tartésabb vizboritas jellemzi 6ket. Az ismert efemer viztesteket is jeloltem,
kalon vizgy(jt6 azonban nem hatarolhaté minden esetben hozzajuk. Ezek csak a kora tavaszi
id6szakban jelennek meg, egy hdnapnal rovidebb éltlek. Kis térfogatuk miatt hamar telit6dve
gyakran egy ideiglenes vizfolyasra gyongyként felf(izve |éteznek.

4.2.2 Részletes hidroldgiai jellemz6k meghatarozasahoz rogzitett adatok

feldolgozasa

A hidroldgiai adatokat Excel 2007 szoftverrel rogzitettem és dolgoztam fel. Ennek
eredményei a Bonta-, a Bika-, a Barkas-tavak és a Juhaszok kutjanal lévé (f6) megjelolés( vizallas
vizszintjét és fiziko-kémiai paramétereit (k-, pH) szemléltetd grafikonok, valamint utobbi harom
vizallds meteorolodgiai adatsorok (OMSZ 2009) alapjan kiegészitett vizallasgrafikonja. Valamennyi
grafikon pontdiagram tipusu, melyen az id6 fliggvényében két Y tengelyen legaldbb ketté mért vagy
szarmaztatott adat kerdlt dbrazolasra.
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A vizdllds alakuldsat és csapadékidsszegeket szemlélteto grafikon

A ”A <vizallas megnevezése> mért vizallasértékei” cimi grafikon az adott viztest legnagyobb
mélységét szemlélteti, kizarélag mért értékek alapjan. Ehhez nyujt jarulékos informaciét a
csapadékosszeg adatsor (OMSZ 2009). Ez a platét ovezd, lehet6 legkdzelebbi harom mérGallomas —
Szentbékkalla, Talidandorégd, Mencshely — napi csapadékadatai alapjan készilt. A méréallomdasok
értékeit datlagoltam, habar megjegyzendd, hogy a fennsik VOKO LASzZLO SZOBELI KOZLESE és a
vizéllasvaltozas-csapadék relacd alapjan is egyedi mezoklimatikus viszonyokkal rendelkezik. A
csapadékosszegeket ezek alapjan szdmoltam ugy, hogy a két mérés kozti vizszintes vékony kék vonal
az elsé mérés napjanak kezdetétSl az utolsé mérést megel6z6 nap végéig eltelt idében hullott
csapadék osszegét jeloli.

Avizdllds alakuldsdt részletesebben szemlélteté grafikon

A "A <vizalldas megnevezése> meteorologiai adatokkal korrigalt vizallasa” elkészitésekor
csapadékadatokat (OMSZ 2009) hasznaltam a vizszintek pontositasahoz. A maximummérének és az
adatoknak kdszénhet6en igy plusz értékekhez jutottam. A plusz értékek kétfélék lehetnek.

Az els6 egy ténylegesen, az Uszé segitségével észlelt vizalldsérték. Ez id6ben a két mérés
kozotti legjelentésebb csapadéksorozat utan lett elhelyezve. Legjelentésebb csapadéksorozatnak
meghatdrozott kritériumok alapjan kijelolt sorozatot tekintettem. Egy sorozatba azok az adatok
tartoztak, melyek soran legfeljebb egy csapadékmentes nap ékel6dott ugy, hogy utdna még
legaldbb 5 mm hullott a kovetkezé csapadékos nap-sorozat végéig. Csapadékmentes napokként
kezeltem az 1 mm-nél kisebb csapadéku napokat. Egy sorozatnak legalabb 2 napot vettem, hogy
abrazolni lehessen a sorozatot megel6z6en a siillyedést, illetve, hogy a grafikonon a feltoltédés ne
fluggbleges szakaszként jelentkezzen (az nem is lett volna redlis, masrészt napi bontasnal nincs
rendelkezésre all6 részletesebb informacid, igy a legrévidebb értelmezhetd toltédési id6 24 dra). A
csapadéksorozatok koziil mindig azt vettem a legjelent6sebbnek, mely nagysagrendileg a
legnagyobb a két észlelési id6pont kozt, vagy tobb ilyen esetén azt, mely az elsé észlelési
id6éponthoz legkozelebb kezd6dott. Ezen csapadékdsszeget vizszintes, z6ld, a legjelentGsebb
csapadéksorozat kezdetétdl végéig tartd vonallal jeloltem. Ennek értéke tdjékoztatd jellegl a platéd
egyedi mezoklimdja miatt.

A masik egy szamitott érték, mely csak akkor adddott, hogyha a legjelentGsebb
csapadéksorozat elsé napja nem mérési nap volt. llyenkor becsiilhetjiik a két észlelési idGpont kozt a
vizmérleg negativ oldalat, és ebbdl szamithatjuk a legjelentGsebb csapadéksorozat elsé napjara a
vizallast. Ez adott idGszakra a kovetkezd mdédon torténik:

(hmax = h2) + (ho — 1y)
(tz - tmax) + (tl - to)

ahol h,,;, a becsillt minimum-vizszint, h; az elsé észlelési id6pontban mért vizszint,

hin = hy — (tmin — t1)

(hmax — h2) @ maximumérték és a masodik észlelés vizallasanak szintkilonbsége (0<), (hg — hy) az
elsé észlelés elStti mért vizalldsadatnak (lehet maximum) és az elsé észlelés vizalldsadatanak
kilénbsége (lehet negativ), (t; — tinax) @ maximumérték elérése és a masodik észlelés kozt eltelt
id6 napokban, (t; — t;) az elsG észlelés és az azt megel6z6 mért érték rogzitésének id6pontja kozt
eltelt id6 napokban, (t,,in — t1) az els észleléstdl a legjelent&sebb csapadéksorozat elsé napjaig
eltelt id6 napokban.

A szdrmaztatott adatok segitségével a Bika- és a Barkds-tavak valamint a Juhdszok katjanal
(f6) megjelolésii viztest vizallas-adatsorait az el6fordult meghibdsodasok ellenére Gsszesen 49
értékkel bévithettem.
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A pH és a vezetéképesség idébeni valtozdsat szemlélteté grafikon

A "A <vizdllds megnevezése> vizének fiziko-kémiai paraméterei” grafikon a mért pH és
vezetGképesség-értékeket hivatott bemutatni. A mért vezetGképesség-értékeket folytonos vonallal
kottettem 6ssze a valtozdsok kénnyebb nyomon kovetése, értelmezése végett. A mért pH értékek
kdnnyebben értelmezhetbék, ha 6sszekotésiik helyett trendvonalat illesztiink rd. Erre az adatok
szamara és a részletességre is figyelve harmas periédusi mozgé atlag tlint célszerlnek.

A grafikon része a vizallas valtozasat meteoroldgiai adatokkal kiegészitve szemléltetd gorbe,
melyen a vizszintvaltozdsok a lehet6 legfinomabban nyomon kdvetheték. Ez értelemszer(ien
tobbletinformacidt nyujthat a hidroldgia és a fiziko-kémiai paraméterek alakulasanak kapcsolatarol
a csak mért értékeket bemutaté vizallasgorbéhez képest.
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5. Avizsgalatok eredményei

5.1 A plato felszini vizeinek rendszere

A hidroldgiai rendszert a 3. melléklet szemlélteti.

A bazaltteriletek Boncsos-tet6t6l délre es6 részein Gsszesen mintegy 142 ha tartozik
lefolydstalan mélyedések felszini vizgy(jt6jéhez.

A felszini vizgy(jt6k sok esetben csak addig lefolyastalan teriletek, amig a legalacsonyabb
tszf. magassagu mélyedésiik nem telit6dik. Telitett allapotukban a vizgy(jtSk betdpldlnak valamely
szomszédos vizgy(ijté vizkészletébe. igy alakul ki a platé valamennyi ideiglenes vizfolyasa (kivétel
Vaskapu-arok vizfolyasa). A felszini vizfolyasok a (9)-es és a (11)-es vizgy(ijts, valamint a (4)-es és a
(3)-mas kozt létesitenek kapcsolatot. A (3)-mas és az (5)-6s kozti kapcsolatot a térkép
megtévesztben szemlélteti. A 1atszdlag a Kis-Barkasbdl indulé vizfolyds valdjaban a viztest "kavaja”
oldaldban, attél néhany tiz méterre bukkan a felszinre, majd rovid tavolsag megtétele utan ismét a
felszin ala bukik. A betdpladlds nem minden esetben ilyen latvanyos (nagy feliiletek atnedvesedése,
felszin alatti kdzvetlen szivargas), de a mederkiisz6bot elérd viz miatt biztosan végbemegy. Ez a
helyzet a (8)-as és a (10)-es szamu vizgy(ijtSk esetében.

Ténylegesen felszini lefolyas nélkiili vizgy(ijt6ben taldlhaté a Bika-t6 (6), a Bonta-to (1), a
Monostori-té (2) és az Ibolya-té (7), valamint valdszinlileg a Henyei-té (13) és tulajdonképp a
kakukktojas Kis-Barkas (3) is.

A vizgylUjtk kozul valamennyiben kialakulhat akar tébb vizallas is, kivéve a platé nyugati
szélénél |évs, mintegy 5,4 ha teriiletl slppedést (12), mely viznyelGként funkciondl. A teljes
hidroldgiai rendszer feltoltott allapotban 8,4 ha Osszteriiletet adé 18 kisvizet tartalmaz. Ezen
vizéllasok koziil csak a Henyei-tavat nem érintették a kutatdsok. Nem észlelt, kora tavaszi efemer
vizallasok a (9)-es, a (13)-mas terileteken, valamint a (4)-es vizgyjt6 északi részein lehetnek.

5.2 Az elszivargas vizsgalata

Kutatasom soran bizonyitast nyert, hogy néhany valamennyi vizsgalt t6 aljzatan elszivargds
tapasztalhaté. Erre utalnak a 2009. januar 19-ei terepbejaras jégjelenségekkel kapcsolatos
megfigyelései, s néhany mérés is.

A Bonta-to kis kiterjedési jégtakardja aldl janudrban megszokott a viz. Nyari és kora tavaszi
adatokbdl, csapadék utani kilirilésbdl becsllheté az elszivargas mértéke is. A 2009. julius 26-27.
kozti idészakban a vizfeliilet kb. 619 m* volt, s egy nap leforgasa alatt 5 mm-t siillyedt a vizszint. A
kozvetlenil a mérések elStt hullé csapadéktdl, a felh6s id6tél a levegs paratelt, a novényzet és a
talajfelszin nedves volt. Ennek kdszénhetden az evapotranszspiracids veszteségek csekélyek voltak.
Az abbdl addédod veszteséget a hémérséklet és paratartalom alapjan 3 mm-nek becsiilve az
elszivargds napi értéke az adott fellleten a kovetkez6képp alakult:

V =(0,005m — 0,003 m) * 619 m? = 1,238 m3.

Habdr nem tudjuk, hogy a mederfelllet mekkora hanyadan torténik elszivargds, ez a napi érték a
maximalis mederfeliiletre (4572 m?) vonatkoztatva 9,144 m?3 lenne naponta.

A kora tavaszi, maximalis vizfellletli, vegetacid ”beinduldsa” el6tti, hlvosebb napok
kitrilési trendje (2009.03.31-2009.04.14.) ezzel szinte teljesen azonos lefutast mutat. Ebben az
esetben a napi atlagos 3 mme-es vizszintcsokkenésbdl szdmolva a kovetkezd napi vizveszteségi
értéket kaphatjuk:
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V =0,003m * 4572 m? = 13,716 m?3

Ezekbdl kovetkezik, hogy a Bonta-té esetében az elszivargas értéke a vizfelilet
osszehuzédasa el6tti id6szakban 10 m*/nap koril lehet.

A Bika-to esetében a tavon 20,7 centiméter vastag jég képz6dott. A jégen vésGvel és
kalapdccsal léket vagtam két helyen. A kézepes medencében a viz nem emelkedett a lékben a
varhato szintig (20,7 cm x 0,92 cm-ig), csupan kb. 4 cm-ig. Ennek oka az lehet, hogy a jégtabla ezen
része mar nem a vizen Uszott, hanem a jég par centiméternyi vizszintcsokkenés hatasara a t6zegre
Glt. Ezt igazolna a parton lévg, kilon mélyedést fedd, kb. 5. cm vastag jégtabla, mely alatt a Bonta-
té esetéhez hasonldan Ureget taldltam.

A Juhaszok kutjanal fekvd (f6) viztest jelensége még szembe6tiGbb. A legnagyobb befagyott
pocsolya nem vizszintes, hanem a kozepe fele homoru volt. A széleken a jég vastagsaga minddssze
par cm, a belseje felé haladva azonban 15 cm koril van - mégis behorpadt alakot vesz fel. Ezt
igazolja, hogy a kdzépen elhelyezett mér6é a harom héttel kordbbi értéknél 6,8 cm-rel alacsonyabb
értéket mér, de ennek ellenére a "pocsolya" kiterjedése semmit nem valtozott.

A Barkas-té esetében 1 cm-rel alacsonyabb értéket mértem a december 23-aihoz képest.
Mivel a jég vastagsdga 20,6 cm volt, ezért a megkozelit6leg 9%-os térfogat-ndvekedést
beleszamolva a tényleges vizszintcsokkenés a kovetkez6képp adddik:

20,6 cm

Ah = — (1cm+20,6cm—w

)= —2,70cm

A 9526 m*-es vizfeliiletet véve alapul, a 27 nap alatt elszivargé viz térfogata

V =0,027 m * 9526 m? = 257,202 m3,

3
. m . .
ami 9,526 wap elszivargasnak felel meg.

A megadott értékeknél a tényleges elszivargas csekélyebb, mert a feliiletértéknél nem
vettem figyelembe a névényi részeket.

Az elszivargasok mennyiségének és mindségének mérése kihaszndlhatd lenne a mélyedések
kialakulasanak felfedéséhez. A hegylabi és platdperemi forrasokban a vizhozammal és mérhetd
oldott anyagokkal (kulén6sen karbonatok) az elszivargd vizek ugyanazon paramétereit
Osszehasonlitva cafolhatd a karsztosodas vagy meghatdrozhaté annak mértéke, becsiilhet6 az
id6egység alatt kioldott anyagok térfogata.

5.3 A platé mikroklimatikus jelenségei

A mikroklimatikus viszonyokat a domborzat, a kitettség, a vizi, vizparti és a kornyezé
vegetdcié egyarant befolyasolja. Ebbdl kifolydlag az egyes tavakndl jelentds eltéréseket
tapasztalhatunk, melyet tobb mérési adat (pl. jégvastagsagok jelentds kilonbsége, h6mérsékleti
értékek) igazol. A két szélsGség esetlinkben a Barkas-t6 és a Juhdaszok kutja felett talalhato viztest.

A Barkas-td6 minden oldalrdl zart, kor alaku, hirtelen mélyiil6 mederben talalhaté. Partja
kozvetlenil erdGteriletekkel védett. Ennek kovetkeztében a para a "teknSben” kdnnyen megreked,
s kicsik a veszteségek. Kornyezete hirtelen emelkedik, ezért a lokalis talajvizhez kapcsolt vegetacio
kdzvetetten hatd pdrologtatdsa sem szamottevd. Az erd6 drnyaldst biztosit a parti zdna nagy részén.
JelentGs a hatdsa a té kozepén é16 bokorfiizesnek is, ami a kdzvetlen napsugarzastdl védi a lomsator
alatti részeket. Ez nemcsak a viz felmelegedésében, de a lombsator alatti leveg6 paratartalmanak és
hémérsékletének megtartasaban is fontos tényez6. A Barkdas-téban, nyilt részen mért harom
legmagasabb vizhEmérséklet-érték atlaga 23,17 °C, az 6sszes mérés atlaga (n=18) 13,11 °C.
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A Juhdszok kutjanal 1évé viztest ezzel szemben déli, északkeleti és keleti oldalrél nyitott. A
délel6tti 6raktdl kezdve késd délutanig kozvetlen napfény éri, s érezhetéen intenzivebb a légmozgas
is. A lokalis, tobbi mélyedéshez képest jelentGs talajvizrendszer dltal egy bizonyos vizszintig kapcsolt
a délre talalhatd rét vegetacidjaval. Az parolgasi veszteségek itt magasabbak lehetnek. Az itt mért
hdrom legmagasabb vizh6mérséklet-érték atlaga 26,33 °C, az dsszes mérés atlaga (n=14) 14,64 °C.

5.4 A plato allovizeinek hidrologiaja

LAJER (1998) kulfoldi szerz6kkel egyetértve fontos szerepet tulajdonit a hidroldgiai
tényez6knek a siklapok névényzetének differencidlasaban. Emellett a kémiai paramétereket, mint a
pH, a vezet6képesség és az oldott oxigéntartalom, aldrendeltebb jelent6séglinek tekinti.

A tavak vizhaztartdsat a kimené és bejové vizek id6egységre vonatkoztatott egyenlege adja
(PADISAK 2005). A mérleg pozitiv oldalat a Fekete-hegy tavaiban a csapadék hatarozza meg. Plakor
helyzetbdl addéddan felszin alatti betaplaldas nem valdszinG, habar lattunk példat a hidroldgiai
rendszerben felszin aldél felbukkand, majd ismét beszivargd ideiglenes vizfolyasra. Felszini
hozzéfolyds is csupan ideiglenesen  alakulhat ki, olvadékvizekhez, jelentGsebb
csapadékeseményekhez kapcsoltan. A negativ oldalon ezzel szemben jelentkezik valamennyi
potencialis vizveszteség. Miden vizsgalt vizallasnal hasonlé nagysagrend( az evapotranspracio és
felszin alatti elszivargds. A felszini elfolyasok viszont csak a medencék telitettsége esetén jelennek
meg, azonban ilyenkor igen jelentés mennyiségl viz tavozik a platordl, a hidrolégiai rendszer
leirdsaban kozoltek szerint. A vizmérleg tehat a feltdltédést kbvetéen, amikor mar felszini elfolyas a
Juhaszok kutja (f6) megjelolési viztest esetén sem jelentkezhet, a tavak esetében a kovetkezéképp
alakul:

AS =P — ET - Q,

ahol AS a viztérfogat-vdltozds, P a csapadék és az abbdl adddd lefolyds, ET at
evapotranszspiracio, a @, pedig a felszin alatti elszivargas.

Az olyan vizeknek, melyeknél a vizmérleg meghatidrozé tényezdi a csapadék és az
evapotranspiracid, instabil a vizmérlege. Kiléndsen igy van, ha a csapadék éves eloszlasa nagy
kilonbségeket mutat. Ilyen, asztatikus vizallasok a Kiskunsadg szikes tavai. A rendszeres
deszikkaciohoz alkalmazkodik az élévilag is (PADISAK 2005). A Kiskunsag szikes tavaival szemben a
terlileten van némi elszivargas és nem olyan er6s a parolgds. A vizboritds id6tartama tébb évig is
tarthat tobb esetben (Barkas-, Bika- és Monostori-td), azonban a tobbi vizsgalt té esetében (Bonta-,
Ibolya-td, Kis-Barkas, Juhaszok kutja feletti viztest) nem ez a jellemzd. Utdbbiaknal szikes vizekre
jellemzé névények is megjelennek.

5.4.1 Ahidrolégiai szempontbdl vizsgalt vizallasok

A Bonta-, a Bika- és a Barkas-t6, valamint a Juhaszok kutjanal [évé (f6) megjel6lési viztestek
részletes hidroldgiai vizsgalatanak eredményeit legjobban az azt bemutaté grafikonok szemléltetik.
Ezeket rendre a 4. melléklet tartalmazza. E fejezetben néhany gondolattal és plusz adattal segitem
ezek értelmezését.

A mértvizdllasértékeket és csapadékértékeket bemutaté grafikon

A gorbék lefutdsdban sok a kdzos vonads. Ez nyilvdnvaldéan annak a kdvetkezménye, hogy a
vizmérleg pozitiv oldaldnak meghatdrozo eleme a csapadék, s a vizgy(jt6k egységnyi teriiletére
hullott csapadék mértéke kozel ugyanannyi.
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A feltolt6dési, és részben a kilrilési id6szakok meredeksége a vizgydjt6teriilet-viztérfogat-
vizfellilet aranyatdl fugg. Az idGegység alatti vizmélység-novekedése a Juhdszok kutjanal (f6)
viztestnek a legmagasabb a tavaszi idGszakban. Az ezt kdvetd, kozel dllandé vizallds, mely aprilisig
tart, annak tudhato be, hogy a tobbi toval ellentétben ez elérte feltdlt6dési maximumat. Az idGjaras
kedvezett a tovabbi toltédének, azonban a vizgy(ijt6rdl érkezs tobbletviz februar kbzepétdl aprilisig
a Vaskapu-arkon at tdvozott. A mégis lathatd kis mértékd novekedés véleményem szerint annak
tudhatd be, hogy a sok helyen széles és novényzettel, flifélékkel slrln benb6tt idészakos csermely
medrében a novényi részek tormelékkel fennakadtak, s igy megnovelték a kiiszobot, melyen
atbukva (s igy részben d&tszivarogva) a viz az arokba tdvozhatott. Ezért a viz a lefolyas
meginduldsdhoz képest legmagasabb vizalldsu észleléskor 3,9 cm-rel magasabban tet6zott. A
Juhaszok kutja (f6) és a Bonta-t6 feltoltédésének inicidlis stadiumaban (11.17-1.19) a 20 cm koriili
vizszinthez minddssze néhany m? viz tartozik, melynek jellemz6it az aljzat hatarozta meg.

A kilrilési idészak meredekségét tekintve a nyar masodik felét6l kezd6dd értékek
megtévesztéek lehetnek. Ekkorra a Juhdszok kuatjandl (f6) és a Bonta-td vizfelszine ugyanis
Osszehuzddott, igy itt egységnyi mélységvaltozasra joval kevesebb viztérfogat-valtozas esik. A
jelenség az evapotranszspiracié fokozdédasaval egyiitt noveli juliustél kezd6d6en a gorbe lefutdsanak
meredekségét. A tavak vizmérlegeinek negativ oldalat tehat az izobatidlis térképek segitségével
szamolhatnank, az elszivargdsi értékek ardnyait a viztérfogat-valtozdsok ismeretében
becsilhetnénk.

A meteoroldgiai adatokkal korrigdlt vizdlldsgrafikon tébbletinformdcioi

A plusz pontokat befoglalé gorbék nem pontosan a tényleges vizallast mutatjak, de nagy
valdszinlséggel a tobbletértékek tobbsége idGben pontosan lett elhelyezve. A maximumeértékek
mindenképp pontosak, a becsilt értékek pedig mindenképp kozelebb vannak a valés értékhez,
mintha a maximumpontokat egyszerlen az elGttik szereplé mért értékekkel kotnénk ossze.

A  maximumértékekhez asszocidlt csapadéksorok csapadékosszege megtévesztének
bizonyulhat. A junius végi kiugréan magas csapadékodsszeg hatdsara példaul a vizszint kevésbé
hatarozottan és kisebb mértékben emelkedett, mint az elenyészd, minddssze 12 mm-es augusztus
eleji csapadékosszeg utan. ElGszor leolvasasi hibara gondoltam, ha egy egységgel (5 cm a rddon)
feljebbrdl kezdem a mérést, elképzelhet6 lett volna ilyen érték. De nem ez tértént, mivel a kiugras a
Barkas- és a Bika-td6 mérgjén is jelentkezett. A jelenséget lokalis zivatar okozhatta. Ennek gécpontja
mindhdrom mérdallomast elkerdilte, igy kiugré értéket azok adatsordban nem tapasztalhatunk.

Az izobatidlis térképek birtokdban, a viztérfogat-értékeket hasonlé moddon kiegészitve
fontos informacidkhoz juthatnank a feltélt6dést és kilrilést illetéen. A mélységet szemléltetd gorbe
legmeredekebben csokkend részei alapjan elképzelhetjik, hogy az adott hénapban egy sujtd aszdj
esetén milyen hamar tlinne el az adott viztestbdl a viz.

A Juhdszok katjanal (f6) maximummérd altal mért maximum- és becsilt
minimumeértékeknek juliustél kezdédben jelentésebb kilengést kellett volna mutatnia a vizfelszin és
-térfogat csekély értékei miatt. Mivel a mérét az id6szakban a disznok megrongaltak, igy nem tudott
megbizhatd adatokat produkalni.

A vizdlldsok pH és vezetoképesség (k) értékeit bemutato grafikon

A mérések csekély vezetGképesség-értékei igazoljak, hogy a vizallasok vize kizardlag
csapadékbdl és az abbdl adddd felszini lefolyasbdl taplalkozik: az értékek csak kissé magasabbak
valamennyi ténal, mint az esévizé.

Amit a megrongalédott maximumméré a Juhdszok kutja (f6) viztestnél nem tudott
kimutatni, arra kovetkeztethetiink a pH- és vezetSképesség-értékek rapszodikus valtozasaibdl a
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nyar masodik felében. Az él6 rendszer vezérelte, ugyanolyan irdnyu és hasonld nagysagu valtozasok
sorozata két, kiilonboz6 tarsulast befoglald vizes él6hely — a Bonta-té és a Juhdszok kuatja - esetén
kizarhatd. A jelenség magyardzata a kovetkezd: az elszivargds jelentGsége megné a parolgashoz
képest a vizfelllet 6sszehuzdddasaval. Kilonosen igaz ez akkor, ha a mérés és az el6z6 jelentGsebb
csapadéksorozat vége (a maximum elérésének napja) kozt felh@s, paras napok voltak. A kis
viztérfogathoz érkez6, csapadék eredetl felszini lefolyas csdkkenti a vezetGképesség-értékeket.
Mivel a pdrolgas ezt kdvetben elhanyagolhatd, a vizszintcsdkkenés ellenére az alacsony szalinitas
"konzervalddik” a mérés idejéig. Ha viszont a mérés és az el6z6 maximumérték elérésének
valdszinGsithetd id6pontja kozt hosszu, szaraz id6szak telt el, az oldott sék koncentracidja
értelemszerlen emelkedni fog.

A tenyészidGszak alatti pH-ndvekedést a fotoszintézis okozza a Bonta- és a Bika-to, valamint
a Juhaszok kutja (f6) megjel6lésd vizallas esetében.

A kovetkez6kben a négy vizsgalt to részletes hidroldgiai jellemzsi kovetkeznek.

Bonta-té
Tipikus mocsar tipusu természetes allviz. V-NER: 1610

1. Idozités: A feltolt6dés télen kezd6dik meg, a jelentGsebb elszivargds miatt a 2009-es évben
az Gsz végi-tél eleji esGzések vize a tdbbi tdoval ellenétben nehezebben alkotott a meder
kozepén dagonyat, ami kés6bb el is tlint. A téli csapadékbdl szarmazik az induld vizkészlet.
Kora tavaszi es6zések tovabb tolthetik.

2. Gyakorisag: Minden évben kiszdrad, nem minden évben toltédik.

3. Tartam: Az adott év kiindulé vizkészletének és csapadékviszonyainak fiiggvénye. Atlagosan
tél kozepétdl nyar elejéig vizboritotta (kb. 5 hdnap).

4. Kiterjedés és mélység (4. tablazat):

. Erték

Jellemzé i . m.e.

(észlelt maximum)
Vizfelilet: 0,4572 [ha]
Vizgydjt6terilet: 4,1045 [ha]

Vizgydjté/vizfelllet arany: 8,98
Legnagyobb vizmélység: 81,5 [cm]
Becsiilt atlag vizmélység: 40,0 [cm]

4. tablazat: A Bonta-to kiterjedése, vizmélysége és vizgydjtGteriilete

5. Variabilitas: A t6lt6dés szaraz téli évszak esetén elmaradhat, vagy olyan csekély, hogy par

hét alatt kiszarad (pl. ezredfordulé aszalyos évei). A tartam ez alapjan nagy szérast mutat: O-

8 hdnap.

A meder egyenletesen, kupszerlen mélyil, kozepén az atlagos mederbdl kb. 20 cm-rel
hirtelen lestipped6 mélyedés talalhaté. A nagy vizszintingadozast a pantlikafd indikalja. A névény a
legmélyebb, kozépsé részekrdl hidnyzik.

A Bonta-t6 esetén a december végi magas k-érték a meder kdzepén létrejott kis pocsolya
értéke. A viz kémhatdsa enyhén savanyu volt, s a kiszaradasig semlegesre valtozott.
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Bika-to
Mocsar tipust természetes alldviz, jelentds felhalmozott t6zeggel. V-NER: 1610

1. Idozités: A feltolt6dés tél elején kezd6dik meg, a téli csapadék és a maradék viztérfogat adja
az indulé vizkészletet. Kora tavaszi es6zések tovabb tolthetik.

2. Gyakorisag: Rendszeresen, de rovid id6re szdrad ki, a t6zeg évelS jelleggel nedves
maradhat. Altalaban télen feltdltédik.

3. Tartam: Az adott év kiindulé vizkészletének és csapadékviszonyainak fiiggvénye. Altalaban
egész évben vizboritotta, vagy legalabb a felhalmozddott, vastag t6zeg nedves marad.

4. Kiterjedés és mélység (5. tablazat):

. Erték

Jellemzé i . m.e.

(észlelt maximum)
Vizfelilet: 1,0049 [ha]
Vizgy(jt6terilet: 5,3207 [hal

Vizgydjté/vizfelllet arany: 5,29
Legnagyobb vizmélység: 122,3 [cm]
Becsiilt atlag vizmélység: 55,0 [cm]

5. tablazat: A Bika-to kiterjedése, vizmélysége és vizgylijtGteriilete

5. Variabilitds: A tolt6dés szdraz téli évszak esetén olyan csekély, hogy par hét alatt
kiszaradhat (pl. ezredforduld aszalyos évei). A tartam nagy szérast mutathat, de altalaban 9
hénapndl hosszabb.

A meder papucsallatka alaky, E-D lefutdsy, harom medencére kiiloniil. A legészakibb
kdozepesen mély, vastag t6zeg boritja, mely Gszre gyakran levegbre keril. A kdzépsd, legkisebb
medence slippedékes, 6nmagaban kettds tagolasu, két kis, emerz makrofitaktdl mentes, nyilt
viztikor jellemzi. Tézege a legvastagabb, hamarabb a felszinre keril, de térfogatvaltozasa miatt
nem szarad ki hamarabb, mint az északi mederé. A déli medence felilletre, mélységre és
viztérfogatra a legnagyobb. T6zegvastagsdga a nyiltvizes részeken, mely nagy részét adja, csekély, a
parthoz koézelebb jelents.

A Bika-t6 vizének vezetGképessége ndvekedett Gsz végén - tél elején. Ennek oka az ekkor
tapasztalhatd lassu toltGdés ellenére, hogy a viz fokozatosan nedvesitett at, majd boritott el
t6zeget. Ez a t6zeg a megel6z6 b6 egy honapban a vizszint folé kerilt, helyenként heteken at szaraz
nyers t6zeg volt. Az ekkor beindulé bomlasi folyamatokbdl felszabadulhattak ionok, melyek a
szalinitds novekedését okoztdk. A pH Gszre az el6z6 6szi érték ald csokkent, azonban a tavaszi,
savanyu értékekhez képest ndvekedve ismét semleges szintet ért el.

sz

Juhdszok kitjandl 1évé viztest (Juhdszok kiitja fo és D)
Tipikus mocsar tipusu természetes allviz. V-NER: 1610

1. Ido6zités: A feltolt6dés tél elején kezd6dik meg, a téli csapadék az induld vizkészlet. Kora
tavaszi esGzések tovabb tolthetik.

2. Gyakorisag: Minden évben kiszdrad, de nagy vizgy(Ujt6teriilete miatt bizonyos mértékig
valdszinlileg minden év elején feltolt6dik.

3. Tartam: Az adott év kiinduld vizkészletének és fGleg csapadékviszonyainak fliggvénye.
Altaldban a nyar elsé feléig vizboritotta.
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4. Kiterjedés és mélység (6. tablazat):

. Erték

Jellemz6 i : m.e.

(észlelt maximum)
Vizfelulet: 0,5677 (f6) [ha]
Vizgy(jt6terilet: 17,4860 [ha]

Vizgydjté/vizfelllet arany: 18,11
Legnagyobb vizmélység: 105,9 (f6) [cm]
Becsilt atlag vizmélység: 50,0 [cm]

6. tablazat: A Juhaszok kutjanal lévé vizallasok kiterjedése, vizmélysége és
vizgy(jtGteriilete

5. Variabilitas: A tartam nem mutathat olyan nagy szérast, mivel a nagy vizgyUjtGterilete
miatt dltaldban hirtelen és csordultig t6lt6dik a meder. A tolt6dés szaraz téli évszak esetén
sem csekély, de par hénap alatt kiszéradhat (pl. ezredfordulé aszalyos évei). Atlagos
csapadékviszonyok esetén majus-julius intervallumban szaradhat ki. A nydri es6zéseknek
nagy szerepe van a kiszdradas késleltetésében, ugyancsak nagy vizgy(ijt6je miatt. A juniusi
esGzések elmaraddsdval hamar kiszaradt volna.

A mocsar két viztestb@l all, melynek vize a koztlik elhelyezked6 lapos talajan keresztill
kapcsolatban van. Teljes telitettség esetén a rét teljesen dtnedvesedik, egész felliletén tocsogdk (V-
NER: 1740) jelennek meg. A nagyobb és jéval mélyebb Juhdszok kutja f6 megjeldlésti meder
vizboritdsa akdr hénapokkal tovabb tarthat, mint a déli testvére esetében. Részletesebb vizsgalatok
a nagyobbik medret érintették.

Ez a parttdl a sdsos végéig lassan, egyenletesen mélyll, majd a nyiltvizes, mételykérds és
kakas részeken hirtelen, tekn6szerlien “"behorpad” a meder. Legmélyebb pontjait harom dagonya
adja.

A kémhatas a mérési évben a feltolt6déstdl kiszaradasig hatarozottan lugosodott, a savanyu
szintt6l egészen a semlegesig. A szalinitas enyhe, majd kozvetlenll a kiszaradas el6tti méréseknél
hirtelen névekedést mutatott.

Barkds-to
Siklap (feltdltédési), jelentds felhalmozott tézeggel és Uszdlappal. V-NER: 1510

1. Idozités: A feltolt6dés Esz végén - tél elején kezd6dik meg, a téli csapadék és a maradék
viztérfogat adja az indulé vizkészletet. Kora tavaszi es6zések tovabb tolthetik.

2. Gyakorisag: Evel§ viz.

3. Tartam: Csak szélsGségesen szdraz években szdrad ki teljesen (pl. ezredfordulé aszalyos
évei).

4. Kiterjedés és mélység (7. tablazat):

. Erték

Jellemzé i . m.e.

(észlelt maximum)
Vizfelllet: 0,9526 [ha]
Vizgydjt6terilet: 6,9398 [ha]

Vizgydjté/vizfelllet arany: 7,29
Legnagyobb vizmélység: 160,7 [cm]
Becsilt atlag vizmélység: 70,0 [cm]

7. tablazat: A Barkas-to kiterjedése, vizmélysége és vizgy(jtGterilete
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5. Variabilitas: Ha a tolt6dés szaraz évet kovetSen csekély, hamar kiszaradhat (pl.
ezredfordulé aszalyos évei).

A meder kozel kor alakd, erdével hatarolt. Az eulitoralis zéna hirtelen, kiiszobszer(ien, majd
lassan, egyenletesen mélyil. Az aljzat egyenetlen, tobb kisebb mélyedés, “bakhat” teszi
valtozatossa. Mindenlitt vastag t6zeg boritja, pedig a tlizvészkor 6sszetoltak egy kupacba, ami ma is
lathat6 a flzes kozepén. A flizes nyugati oldalan néhany négyzetméteres Uszéldp alakult ki, a déli
oldaladn, a nadas kozt pedig egy hasonlé méretd ingdlap taldlhato.

A Barkas-ténak nemcsak a hidrolégidja, hanem vizének fiziko-kémiai paraméterei is a
legkiegyenlitettebbek. Valtozds a pH és a k- értékekben volt, de azok lefutdasa enyhe, irdnya pedig
hatdrozott. A pH semlegesrdl enyhén savanyura valtott a mérési id6szakban. Ebben az egyetlen
kilengést a tavasszal érkez6, nagy mennyiségli csapadékviz okozta, mely a kémhatast relativ hirtelen
savanyitotta, de a rendszer mdjus elejére ismét visszadllt a toltédést megel6z6 értékekre. A
vezetGképesség a mérések sordn ugyancsak csokkend trendet mutatott.

A hidroldégiai szempontbdl részletesebben nem vizsgalt vizdlldsok

A betdkkel jel6lt, név nélkili vizalldsoknak, valamint az Ibolya- és a Kis-Barkas-ténak csupdn
a viztér-tipoldgiai besoroldsuk tértént meg. Ennek célja az volt, hogy a Fekete-hegy 6sszes felszini
hidrolégiai elemérdl és azok rendszerérél egy altalanos képet kaphassunk. Habar fontos lett volna,
er6forrdsok hijan a Monostori-té hidroldgiai és fiziko-kémiai jellemzGinek monitorozasara sem
kerlt sor.

e sz

Név vagy jel6lés a lliid’rolc:)giai rendszert V-NER Kkéd V-NER Kategéria
bemutaté térképen
Monostori-té 1510 siklap (feltélt6dési)
A; C; D; E; F; G; H; Ibolya-td, Kis-Barkas-té 1610 mocsar tipusu természetes alléviz
B; ) 1722 csapadékvizes pocsolya
I 1730 dagonya (dagvany)

8. tablazat: A hidroldgiai szempontbdl részletesebben nem vizsgalt vizallasok tipoldgiaja

5.5 Hidrookoldgia

5.5.1 AFekete-hegy vizes élohelyeinek elszigeteltsége

Plakor helyzetben, erdékkel és meredek hegyoldalakkal 6vezett vizéllas-csoportot taldlunk a
Fekete-hegyen. A hosszabb kiszaraddsok utan elsGsorban a valamely téban fennmaradt,
kiszaradasra érzékeny novények népesithették be Ujra a hegy azon vizes él6helyeit, ahonnan az
adott novény a szarazsag alatt eltlint. A Tapolcai-medence és a Kali-medence egykori vagy még
meglévs, hasonlé élGhelyei messze taldlhatok a terilettdl. Innen a novények betelepedése
valészinlileg a legeltetéshez, az allatok itatasahoz, flirdéséhez kothetd.

5.5.2 Hidroldgiat indikalé névények

Nagy vizszintingadozasra utal az Oenanthe aquatica és a Phalaroides arundinacea.
Tartdsabb vizboritast és nyar végi kiszaradast igényel a Carex vesicaria (BORHIDI ES SANTA 1999). A
Bonta-tdban a pantlikaf(i, a Juhdszok kuatjanal 1évé viztestben a mdsik két faj jol indikdlja a
hidrolégiat.
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5.5.3 Aviztestek fiziko-kémiai jellemzdinek és novényzetének kapcsolata

A Lemnetum trisulcae altaldban tapanyagban szegény, tiszta vizre utal. Kedveli a semleges,
hidrokarbonatban gazdag, kationokban szegény, alacsony keménységli vizeket. Mezotrof vizet jelez
a Lemna minor és a Ceratophyllum demersum jelenléte a tarsulasban. A tapanyagok feldusuldsa a
Lemna trisulca eltlinéséhez vezethet, melynek veszélyét jelzi az apré békalencse megjelenése a
kozOsségben (BORHIDI ES SANTA 1999). Nem probléma ez a Bika-td esetén, ahol a tarsulas mindkét
trofitast jelz6 fajjal fordul el6. A kiilsé kornyezeti terhelés kizarhaté. A mezotréfia inkabb azzal
magyarazhatd, hogy a szarazabb években a t6zeg leveg6t kapva bomlani kezd. A szaraz és nedves
id6szakok eloszlasa, id6tartama befolyasolja a tarsulasdinamikat, nemcsak a viz jelenlétével, hanem
annak kémiai jellemzGinek megvaltoztatdsaval is. Ezt igazolja, hogy 2008-ban és 2009. nyardnak
elején még nem taldltam jelent&sebb keresztes békalenycse-allomanyt a té nyilt vizfeliletein. Ekkor
az uralkodé tdrsulds a Ceratophylletum demersi volt. 2009 nyaranak végére a tarsulds megritkult,
jelent6s terileten fol is szakadozott, ill. megsziint. Az eddig elhalt részei létrehoztak a Thelypteridi-
Typhetum angustifoliae-t, megfosztva a vizet az addig felvehet6 tdpanyagoktdl. A Kkiritkult,
megsz(int hinaras részek vizfelszinén elszaporodott a L. trisulca.

Az altalam mért alacsony vezet6képesség-értékek nem magyardzzak az enyhén szikes
vizekre jellemz& Ranunculus polyphyllus jelenlétét a hegy vizallasaiban. A névény 2009-es, tavaszi
tdmeges viragzasat mutatja a Juhdszok kutjanal |évé viztestben a 2. dbra:

2. abra: A Ranunculus polyphyllus (sarga) tomeges viragzasa a Juhaszok kutjanal 1évé (f6) viztestben

5.5.4 Usz6- és ingélapok a teriileten

Mar kordbban ismert volt, hogy a részlegesen alameriilt vegetacio kozti teret Uszd vegetacid
foglalhatja el. Ahogy a vizszint ingadozik, a két szint egymashoz viszonyitott helyzete valtozik, mivel
az Usz0 szint koveti csak a valtozast. Ezt leirdja dysaptic jelz6vel illette (KuLczyNskl 1949).

A Bika-té6 érdekessége a megszokottdl eltéréen szintezett Thelypteridi-Typhaetum
angustifoliae. Kiszaradas esetén az Uszé szint elpusztul. Ez a Bika-tdval tobbszér megtorténhetett.
Itteni megléte inkdbb gyors regenerdcidjanak, és nem pedig a tartds, statikus vizboritdsnak
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kdszénhetd. Az Uszélap az E-D irdnyd, hosszikas meder DNy-i felében alakul ki. A gyékényes az
aljzathoz rogziil, ezért atvészeli a kiszdradasokat. Eszaki oldalrél Ceratophylletum demersi hatérolja,
mely E-D-i irdnyban megnyult és nagy kiterjedésd, nyilt viztiikrét ad. Ujbdli feltdltédés utan a
névény gyorsan elterjed. A nyilt viztikdrhoz “préselédik” a tomeges tdécsagaz, mely uralkodo
szélirdny esetén, szeles id6ben a gyékényes kdzé sodrddik. Itt kevesebb fényt kap, illetve a feluszott
névények jé része mar amugy is holt anyag, s bomldsnak indul. Ennek t6zegébdl all az a néhdany cm
vastag réteg, melyen a gyékényes kozt a t6zegpafrany pionir jelleggel a még “nyers” Uszégyepen
tomegesen megtelepedett. Ez a folyamat értelemszerlien a feltélt6dést kovetd egy-két éven belil
Ujbdl és ujbdl végbemehet, amig az aranyaiban tébbszor nagyobb feliiletrél a tomeges névényi
anyag létrehozasara képes Ceratophyllum demersum elhalva ilyen kis teriiletre koncentralédik.
Nadas vegetaciéba aramlas hatdsara besodrédd szerves tormelék kovetkeztében kialakuld
Uszégyeprél szamol be RUTTKAY (1964) és BALOGH (2000) is. A kiilonbség esetliinkben csak annyi, hogy
a besodrédast az uralkodd szelek okozzak. A jelenség igy is megerGsiti az dramldsok hatdsara
kialakulé Uszogyepek |étét. A t6zegpafrany élGhelyéil szolgdld, gyékényes kozé sodrddott
Uszégyepet a 3. dbra szemlélteti:

3. dbra: Zommel érdes tdcsagaz elhalt részeibdl all6 uszégyepen él6 té6zegpafrany a Bika-téban

A Barkés-té esetében a hajdani hatalmas Usz6lap szinte teljesen megsziint. Néhany m*-es
maradvanyat talalhatjuk meg a té kozepét kitolté bokorflizes nyugati, nadassal és técsagazossal
érintkez6 sarkdban. Ez részben benyulik a széls6 flizbokor ald, részben pedig gyékényes ingdlap.
Vastagsdgabodl és tomorségébdl kovetkeztethetlink csak arra, hogy a tlzvészt valahogy atvészel6,
Ujbdl feluszé képz6dményrdl van szé. Ez annak lehet kdszonhets, hogy a té legmélyebb pontjanak
kozelében van. Rajta ingélapokhoz két6d6 vagy értékesebb fajt nem taldltam.

Eredeti allapotdaban megmaradt Uszélapot egyediil a Monostori-tavon talalunk, melyet a
részletes hidroldgiai vizsgalatok nem érintettek. A leirdsok szerint (ldsd Monostori-té
vegetacidtorténeti leirdsa) ez kordbban tobbszor lellt. Els6 ranézésre ma is ez a helyzet, azonban
2009. nyardn a lap belsejében combig beszakadtam, s a meder aljat a talpam még el sem érte.
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5.5.5 Aszalyos id6szakok hatasa az él6helyekre

A kiszdradads kdros hatdsa az ingélapokra

Az Usz6 szint kialakuldsdhoz és fennmaradasahoz fontos tényezé az allandd vizboritds.
Vizboritas hidnyaban az Uszé szint lelil, s bomlasnak indul. Ujbdli elontés esetén eléfordulhat, hogy
nem Uszik Ujra fol. Ezzel a kiszaradas a szintezettség megvaltoztatasaval kozvetett hatdst gyakorol a
novényzetre.

A tozeg kdrosoddsa és képzddése

A vizszintcsokkenés kovetkeztében a tézeg el6szor zsugorodik, majd bomldsnak indul
(kotusodas). A bomlas tapanyag-feldusulast okoz. Ennek kévetkezménye a FODOR (2004) és VOKO
LAszLO SzOBELI KOZLESE altal is megerdsitett, kiszaradt tavakban jelentkez jelentés gyomosodas (f6leg
Bidens tripartita). Ez j6l megfigyelhet6 volt az ezredforduldt kovets aszalyos években — a Fekete-
hegy tavai tavasztdl tél elejéig nem tartalmaztak vizet (KENYERES ES BAUER 2003).

A Barkas-té esetében b6 masfél évtizeddel a tézegtliz utdn mar vastag tézegréteget talalni.
A viszonylag gyors utanpotlédas valdszinlileg nagyban a Ceratophyllum demersum érdeme. Erre
abbdl kovetkeztethetiink, hogy a t6zeg jelentds részét ennek a novénynek a maradvanyai adjak.

A kiszaradas kézvetlen hatdsa a vegetdciora

A t6zegmohdkat erdsen kdrositja a kiszaradas, melynek oka a sejtmembranok és a
kloroplaszt pigmentek degradacidja. Az id6szakos kiszaradds nem mindig okozza a pusztuldst, mert
a Sphagnum-fajok 4altaldban hodnalji rigyeket fejlesztenek. Ezekkel képesek a novekedés
meginditdsara tobb évi dormancia utdn is, de ilyen esetben is értelemszerlien csokken a
mohaszényeg novekedési ratdja (LAJER 1998).

A vizes él6helyek karakterfajai nem sziikségszerlien magas vizallds esetén fejl6dnek
legjobban, s a nem karakterfajok sem feltétlen kotédnek a szérazabb részekhez. Nagy szdrazsag
esetén a probléma, hogy a szdraz idGszakokat a magoncok kevésbé viselik, mint a kifejlett
novények. llyenkor a terresztris fajok magoncai jobban fejlédnek, terjeszkednek a kiszaradt
mederben. Ugyanez forditva is igaz: a szdrazsagtlir6 fajok nem képesek olyan mérték(i névekedésre,
mint “normalis” koriilmények kozott (BAIRD ES WILBY 1999). A vegetdcio leirasai alapjan (BOROS ES
VAIDA 1957, BOROS 1964, BOROS ES VAIDA 1965, BOROS 1968, BALOGH 1989, KOVACS ES TAKACS 1995, LAJER
1998, FOROD 2004, SziLl 2004) elmondhatd, hogy a fekete-hegyi vizes él6helyek fajosszetételének
megvaltozasahoz a rovid aszdlyos idGszakok nem, csupdn a tlizvész és a tdbb éves aszdlyos
idészakok vezethettek.

5.5.6 A vizsgalt allovizek vegetacio-dinamikajanak sajatsagai

A tavak vegetacidja id6ben gyorsan valtozhat. Ezt igazolja az is, hogy még a révid, mintegy
masfél éves vizsgdlat alatt is érzékelhetd valtozasok mentek végbe. Ezek a valtozdsok nem feltétlen
hatarozott irdnylak és maradanddak (pl. kiszaradt meder gyomosodasa, Uszogyepen pionir jelleggel
megtelepedd novények). A kilonbozé hidrologiaval jellemezhetd idGszakokban a tavak kilonbo6zé
arculatot mutathatnak, melyek tetsz6legesen valthatjak egymdst. Ennek megerdsitését vagy
megcafoldsat csak egy sokéves és atfogd monitoring tenné lehet6vé.

A Barkds-to szukcesszidja
A Barkas-tavat ‘93-mas kiégése el6tt ingd t6zegmohas flizlap boritotta (BOROS ES VAIDA 1957,
BOROS 1964, BOROS ES VAIDA 1965, BOROS 1968, FUTO 2005). Korabbi allapotahoz fontos informaciét
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hordoz a BALOGH Es ORDOG (1982) kényvében megjelent gydjt6munka is. Eszerint a ,Nagy-Bokros-t4”
vize allandé volt, s a kdzepén a fliz kozt éger is n6tt.

A kiégés utan, a vizboritds létrejottével hamar létrejott a Potametum natantis, mely
szorvanyos, elsésorban az Alfoldén megjelend, pionir tarsulas (BORHIDI ES SANTA 1999).

A kialakult Uszélap-fragmentumok zart medencében, zavarasmentes kornyezetben
képz6dnek. Amennyiben tartamos kiszaradasmentes id&szak kovetkezik, a novényzet felélheti,
pontosabban geoldgiai idGkre elzart t6zeggé alakithatja a viz tapanyagtartalmat. A lapot alkotd
vegetdcié magassaga torpll, a t6zegréteg pedig egyre vastagodvan savanyodik, s ez magdra az
ingdlapra is érvényes. Végil megfelelévé valhat a kdérnyezet a Sphagnum-ok megtelepedéséhez.
ElGbb-utébb a Salicetum cinereae-bél, vagy akdr a Phragmitetum communis-bdl Phragmiti
communis-Sphagnetum recurvi-n keresztil |étrejohet a Salici cinereae-Sphagnetum recurvi.

A lapi szukcesszidhaldzat lehetséges Utjait a 9. tablazat szemlélteti (BALOGH 2001):

2. Usz6 atmeneti

lapok 3. Uszé dagaddlapok

1. Usz6 siklapok

fatlan lapok

A Usz6 nadasok,

Uszé t6zegmohas

uszé havelyes-

szalerddék

Uszo fehérnyaras
l[dperdd,

Uszo rezgbnydras-
kérises ldperdd

>

égerlap,
Uszé t6zegmohas
nyirlap

>

gyékényesek, nadasok, gyapjusasos
sasrétek stb. => (Uszd t6zegmohas => |t6zegmohalap
sasrétek
N7 Nz \Z
B. Uszé rekettyefiizes, Uszé t6zegmohas Uszé dagadolapi
bokorerddk |[usz6 fulesflizes rekettyeflzes, rekettyeflizes
=> |Usz6 t6zegmohas >
fiilesflizes
N7 Nz \Z
C. Usz6 égerlap, Uszé t6zegmohas Uszé dagadolapi

nyires,

Uszé dagadolapi
erdeifenyves
(inicidlis)

9. tdblazat: Mozaikszukcesszios jelenségek uszolapokon (BALogH 2001 nyoman)

Mai allapotaban a Barkas-té novényzete igen mozaikos, kozéps6 részén, az ingdlap
maradvanyaként Calamagrosti — Salicetum cinereae-t taldlunk. A pionir tarsuldsok helyét jorészt
nadas tarsuldsok vették &t. A tSzegmoha és a t6zegpafrany a tobdl mara kipusztult. Ujbdli
megtelepedésiiket a flizes Ny-i oldalan taldlhatd, névekvé Uszélap-maradvany teheti lehetévé. A
medret kitolt6, a tlizvész éta jol regeneralddott t6zegrétegen a meder Ny-i felében terjeszkedik
nadas tarsuldsokban a védett Hottonia palustris. Ezekbdl kovetkeztethetlink a t6 j6 regeneracios
képességére és az allapotok tovabbi javulasara.

A korabbi adatokbdl valdszinisithet6, hogy adott termGhelyi korilmények kozt a Barkas-
téban az Uszo égerldp és az Uszoé flzlap kozt kerll Gjra egyensulyi dllapotba a lapdinamika.

Y

A Bika-t6 hidrologia-vezérlésii tarsuldsai

Az adott évben rendelkezésre allé kiinduld tapanyagkészletet nagyban befolydsolhatja az
el6z6 Gsszel felszinre kerilt, kiszaradt t6zeg. Ennek felllete és a levegdvel vald érintkezésének
idStartama is fontos szempont. igy hat kozvetett uton is a hidrolégia a mederben taldlhaté
tarsulasokra.
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A Ceratophylletum demersi tapanyagtartalom szempontjabdl eutréf, hipertréf vizeket
kedvel. Fajszegény, altaldban kizardlag a névadd faj alkotja (BORHIDI ES SANTA 1999). A korabban
ismertetett médon témeges szaporoddasaval felélte a viz tdpanyagkészletét, egy-két csapadékosabb
év alatt kiritkulva atadta helyét a Lemnetum trisulcae-nek, valamint holt anyagaval |étrehozta a
Thelypteridi - Typhaetum angustifoliae-t.

Yy

A Juhdszok kitjdndl 1évé viztest arculatvdltozdsa

A vizsgdlat els6 évében a “nyiltvizes” részeken, melyet magassdasos tarsuldsok fognak kozre,
Polygonetum natantis tenyészett. Kovetkezé évben ezt felvdltotta a Ranunculetum aquatilis-
polyphylli, melyben a R. aquatilist a R. trichopyllus vikarialta.

Efemer kozosségrél van szo, melyet altaldban terresztris tarsulas valt fol (BORHIDI ES SANTA
1999). Mivel 2009-ben a vizboritas szeptember elejéig tartott, igy nyar elején egy masik vizi tarsulas,
a Rorippo-Oenanthetum valtotta fel. Ez utdbbi BORHIDI ES SANTA (1999) szerint Janus-arcu tarsulds,
melyben a felsé szintet tavasszal a kanyaf(i, majd nyar elejét6l a mételykdrd foglalja el, s igy alkotja
kodominansan az dllomanyt. A kanyafiivet esetlinkben a sziki boglarkatdrsulas vikarialta.

Az el6forduld Sparganietum erecti-t zavards hianyaban hamar nadas vagy magassasos
tarsuldsok valtjak fel (BORHIDI ES SANTA 1999). Itteni kis foltja is atmeneti stddiumban van egy
magassasos felé.
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6. Osszefoglalas

sz

sz

foglalasdval korabban nem foglalkoztak.

A vizsgdlat targyat képzé, felszini alldvizek a V-NER kategdriai kozil a kovetkez6kbe esnek:
atmeneti lap (1510), mocsar tipusu természetes alloviz (1610), csapadékvizes pocsolya (1722),
dagonya (1730). A V-NER fontos kiegészits informacidkat nyUjthat az adott él6helyekrdl.

A vizsgalt vizes él6helyek hasonld atlagos pH és k-értékeinél ugyanezen jellemzGk
dinamikdja és a hidrolégiai tényez6k sokkal jobban befolyasoljdk novényzetik alakuldsat. A
mocsarakat és egy ldpot érinté részletes hidroldgiai vizsgalatokbdl lathatjuk, hogy azonos
kategoridba tartozé vizek vizhaztartasa jelentds kilonbségeket mutathat, igy pl. mocsar és mocsar
kozt is jelentds kiilonbség lehet. Erre j6 példa a Juhaszok kutjanal Iévé (f6) vizallds és a Bika-té
Osszehasonlitasa. El6bbiben a vizforgalmi kiilonbségekb6l addéddéan Ranunculetum aquatilis-
polyphylli, mig Gtébbiban Thelypteridi-Typhetum angustifoliae volt jelen a megfigyelések idején. A
harmadik, részletesen vizsgalt mocsar, a Bonta-té a Juhdaszok kutja (f6) megjel6lésd viztesttel azonos
vizforgalmi tipusba esik, de mar a néhany hdnappal rovidebb vizboritds és par tiz cm-errel
alacsonyabb legnagyobb vizmélység egészen mas novénytarsulds (Phalaridetum arundinacea)
kialakulasat és tartés fennmaradasat eredményezte. A Barkas-t6 példaja mutatja, hogy kiegyenlitett
vizhaztartas esetén a siklapok regeneracids képessége erss.

A vizmérleg eleminek pontos meghatarozasa hatralévé feladat. Ezek kozil killondsen fontos
lenne a felszin alatt eltavozd vizek nyomon kovetése, mely pontos magyardzatot adhat a k&talak
kialakulasardl. Ehhez izobatialis térképek szlikségesek.

A hidroldgia-vegetacid kapcsolatdnak megismerése szempontjabdl fontos lenne a vizsgalt
tavak él6helytérképeinek elkészitése. Fontos informaciét nydjtana ezen kivil az itteni vizes
él6helyekrél a hozzajuk kot6d6 védett névényfajok és védelemre javasolt térsuldsok, valamint a
botanikai kutatdsok osszefoglaldsa. Ez megtortént a vizsgalatok részeként, azonban ismertetésik
kimeritené a dolgozat kereteit. Fontos lenne az dsszes vizsgalat tobb évenkénti megismétlése.
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7. Summary

The Fekete Hill has a very diverse geomorphology and several different kinds of habitat. The
basalt plate is ornamented by more, than a dozen of wetlands, which were not classified and their
hydrology was not studied before.

The inland still waters, which were the objects of the examination, fall into the following
categories of the V-NER (National Wetland-Habitat Classification System of Hungary): fens (1510),
natural marshes (1610), precipitation-origin puddles (1722), wallows (1730). The V-NER can provide
additional information about wet habitats.

The hydrology and the dynamics of pH and conductivity levels have a greater effect on the
vegetation of the monitored wetlands, than the average values of these physical and chemical
parameters. We can tell from the results of the examination, which provided detailed hydrology
data and involved three marshes and one fen, that the hydroperiod of waters belonging to the
same category can be very different. (For ex. natural marshes can show significant difference).
Comparing Juhaszok kutja (f6) and Bika-lake is a good example. Because of these differences,
Ranunculetum aquatilis-polyphylli existed in the first lake, and Thelypteridi-Typhetum angustifoliae
in the second lake at the same time. The third marsh which was examined has a similar
hydroperiod, as Juhaszok kutja (f8), but it’s flood duration is roughly one month shorter and the
maximal depth of the water is a few decimeters less. This resulted in a quite different and stable
association, the Phalarodetum arundinaceae. Barkas-lake shows that the regeneration capability of
permanently flooded fens is strong.

Valuing the components of the water budget is a remaining task. It is important to track
groundwater outflow, which could explain the origin of the surface contour variability and so the
forming of these wetlands. Isobath maps are needed for this.

Creating habitat maps is also important in the understanding of the relation of hydrology-
vegetation. The summary of the earlier botanical research, and the survey of protected plant
species and endangered plant associations would provide important additional information. These
were part of the research, but the review of the results would exceed the limits of this essay.
Repeating all of these examinations with a period of a few years would be useful.
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8. Koszonetnyilvanitas

Kildn készénet Cservenka Juditnak és Palfy Akosnak a terepi munkak lelkes, kitartd,
tobbszori segitéséért, mellyel fizikailag és szellemileg lehet6vé tette a mérések megfelels elvégzését
a nem ritkdn mostoha idGjarasi viszonyok kozt is. Koszonetet érdemelnek Richard von Fuchs az
angol nyelv( 6sszefoglald korrekturajaért, Cservenka Judit, Gribovszki Zoltdn, Kirdly Gergely szakmai
Utbaigazitasukért, Cservenka Judit, Horvath Eszter, Sarffy Réka, Palfy Andras, Palfy Péter, Palfy Akos
a terepi munkdk segitéséért, Cservenka Judit, Vokd Laszlo a terepi vezetésért, Cservenka Judit,
Cserny Tibor, Kucsara Mihaly cikk megszerzéséért, Palfy Gabor, Somogyi Marta gépjarmd és a
mérésekhez sziikséges anyagok biztositasdért, Csafordi Péter a labormunkdk segitéséért, Bolla
Bence, Torizs Istvan a referenciat adéo munkaik rendelkezésemre bocsatasaért.

28



9. Irodalomjegyzék

ANDREW, J. B., WILBY, R. L. (eds.) (1999): Eco-hidrology. Blackwell Scientific Publications, Oxford, UK,
pp. 130-137.

BALOGH, L., ORDOG, F. (szerk.) (1982): Veszprém megye féldrajzi nevei. Magyar Nyelvtudomanyi
Tarsasag, Budapest, pp. 137-140.

BALOGH, M. (1989): Magyarorszdg uszéldpkatasztere Ill. Kisvizek tszdldpvildga. Kutatasi jelentés.
BALOGH, M. (2000): Az Uszolap-szukcesszid kérdései |. — Kitaibela 5, (1): 9-16.
BALOGH, M. (2001): Az Usz6lap-szukcesszio kérdései Il. — Kitaibela 6, (2): 291-297.

BORHIDI, A., SANTA, A. (szerk.) (1999): Vérés kényv Magyarorszag névénytdrsuldsairol 1-2.
Természerbuvar Alapitvany Kiadé, Budapest, 362+404 pp.

Boros A., VAIDA L. (1965): A Bakony bazalthegyeinek mohaféldrajza. — A Veszprém megyei
Muzeumok Kézleményei 4: 331-339.

BOROS, A. (1964): A t6zegmoha és a tézegmohds lapok Magyarorszagon. — Vasi Szemle 18: 53-68.
BoRos, A. (1968): Bryogeographie und Bryoflora Ungarns. Akadémia Kiadé, Budapest.

BOROS, A., VAIDA, L. (1957): A Bakony és a Balaton-felvidék Sphagnumos lapjai. — Ann. Biol. Tihany 24:
283-287.

BoOULTON, A. J., BRock, M. A. (1999): Australian Freshwater Ecology: Processes and Management,
CRCFE, Canberra, pp. 290

COWARDIN, L. M., CARTER, V., GOLET, F. C., LAROE, E. T. (1985): Classification of Wetlands and Deep
Water Habitats of the United States. U.S. Fish and Wildlife Service, Washington, D.C., 131 pp.

CsILLAG, G. (2004): Kali-medence és kornyékének geomorfoldgiai szinterei. — A Magyar Allami
Féldtani Intézet Evi Jelentése 2002: 95-110.

DEvAl, Gy. (1976): Javaslat a szarazfoldi (kontinentdlis) vizek csoportositdsara — Acta Biologica
Debrecina 13: 147-161.

DOMsODI, J. (1988): Ldpképzddés, ldpmegsemmisiilés. MTA Foéldrajztudomanyi Kutatd Intézet,
Budapest, pp. 15-32.

FEKETE, G., MOLNAR, Zs., HORVATH, F. (szerk.) (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer Il. A
magyarorszdgi éléhelyek leirdsa, hatdrozéja és a Nemzeti Elbhely-osztdlyozdsi Rendszer.
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 299 pp.

FELFOLDY, L. (1984): Hidrobioldgia szavakban: Hidrobiologiai értelmezé szétar. — Vizigyi
Hidrobioldgia 13: 131.

FODOR, A. (2004): Nyugat-Magyarorszdg tézegmoha el6forduldsai. Szakdolgozat. ELTE
Noévényrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Budapest, pp. 62-65.

FUTO, J. (2005) (szerk.): A Balaton-felvidék természeti értékei: A Kdli-medence. Balaton-felvidéki
Nemzeti Park Igazgatdsag, Veszprém, pp. 10-99.

GYORFFY, D. (1957): Geomorfoldgiai tanulmanyok a Kali-medencében. — Féldrajzi Ertesits 6, (3): 271-
276.

JaKAB, G., MAGYARI, E. (2000): Uj tavlatok a magyar lapkutatasban: szukcesszidkutatas
paleobryoldgiai és pollenanalitikai modszerekkel. — Kitaibela 5, (1): 17-36.

KENYERES, Z., BAUER, N. (szerk.) (2003): A Kdli-medence természetvédelmi kezelési terve. Balaton-
felvidéki Nemzeti Park Igazgatésag, Tapolca-Zirc, 228 pp.

29



KovAcs, J. A., TAKAcs, B. (1995): A Balatonvidék bazaltvulkdni novényzetének sajatossagairdl. —
Kanitzia 3: 51-61.

KuLCzyNskl, S. (1949): Peat bogs of Polesie. — Mémories de I’Académic Polonaise des Scientes et des
Lettres 15: 1-356.

sz

LEEL-Ossy, S. (1959): Adatok a dunantuli bazaltfelszineken kialakult lefolydstalan mélyedések
(k6talak) kialakulasahoz. — Féldrajzi értesits 8: 271-273.

MARoOSI, S., SOMOGYI, S. (szerk.) (1990): Magyarorszdg kistdjainak katasztere Il. MTA
Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet, Budapest, pp. 605-612.

McCLINTOCK, M.M., GOTH, K. (2004): Mio/Pliocene phreatomagmatic volcanism in the Bakony-
Balaton Highland Volcanic Field, Hungary. — Geologica Hungarica Series Geologica 26: 90.

MITSCH, W. J., GOSSELINK, J. G. (2000): Wetlands. John Wiley and Sons Inc., New York, 920 pp.
OLTARCZI, F. (2004): Szentbékkdlla. Quint, Sopron, pp. 12-22.

OMSZ (2009): Téritésmentes meteoroldgiai adatszolgaltatds Mencshely, Talidndorégd és
Szentbékkalla mérGallomasok havi (08.01-06.) és napi (08.06.01-09.09.31) csapadékadatairdl.
Hallgatd kérésére. Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, Budapest.

PADISAK, J. (2005): Altaldnos limnoldgia. ELTE EStvos Kiadd, Budapest, 310 pp.

RAKONCZAI, Z. (szerk.) (1994): Balatonkenesétél a Kis-Balatonig. Mezégazda Kiadd, Budapest, pp.
113-115.

RUTTKAY, A. (1964): A nad 6koldgiaja. — In: Ruttkay, A., Tilesch, S., Veszprémi, B.: Nddgazddlkodds.
Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, pp. 60-77.

SIORS, H. (1948): Myrvegetation i Bergslagen. — Acta Phytogeogr. Succ. 21: 1-299.
SziLl, 1. (2004): Hegytetd, ahol egykor haldsztak. — Természet Vildga 135, (1): 38-40.

Elektronikus forrasok:
EIf01: http://bfnp.nemzetipark.gov.hu/ user/downloads/TerkepNagy/kali medence.zip

Balaton-felvidéki Nemzeti Park 2009. oktéber 30.

30



10. Mellékletek
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1. sz. melléklet: A Kali-medence arnyékolt domborzati képe és foldtani szelvénye

(Kenyeres és Bauer 2003 nyoman)

Jelmagyarazat a fdldtan szelvényhez:
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2. sz. melléklet:
A relativ vizallasértékek méréséhez hasznalt eszkozok leirasa

A relativ vizallas-értékek méréséhez két mérdrud lett elhelyezve tavanként. Koziiliik az egyik
2 cm kils6 atmérgjd, 2 mm anyagvastagsagu méteres vascsd, legalabb 40 cm-re az aljzatba verve.
Ennek rendeltetése az, hogy a masik ,mér6allomas” karosoddsa esetén (pl. vaddiszndturas)
viszonyitasi pontot nyujt a mérések folytatasahoz.

A masik rud, a "mér6allomas” egy 100 cm hosszusagu, menetes, krémozott acélrdd. A
leolvasas megkonnyitésére 5 cm-es kozl skalat festettem fel rd zomancfestékkel. Menetemelkedése
1,5 mm. Ezt kihasznalva készitettem el a maximumvizallas-mérét. Ez Iényegében egy 16,5 x 13 x 5
cm-es taposasallé extrudalt polisztirol hdszigetelés-darab, melynek kdzepébe 2 cm-es atmérgjl
furatot készitettem. A furat két végéhez 4x4 cm-es, mlianyagpalackbdl kivagott PET lapkat
rogzitettem 35 mme-es gipszkarton csavarokkal. A PET lapkakat kdzépen tapétavagdval + alakban, a
furat atméréjével megegyez6en bevdgtam. A nyildson atdugtam a menetes rudat, melyen az Uszé
sajat sulya alatt nem csuszik vissza. Ezt kovetSen a szerkezetet fligg6legesen egy edénybe dllitottam
a kalibralashoz. Lassan, egyenletesen vizet toltéttem az Uszé ald, mely egy bizonyos merilést elérve
kattanva megindult félfele. Az észlelések alkalmaval az egyszerre hallott kattanasok szama 1-2 volt,
tehdt a mérd pontossaga a menetemelkedés dupldja, vagyis 3 mm. A kattands utdni merilési
értékeket tobbszor megmérve megaéllapitottam, hogy az Uszé merilése atlagosan 1 cm (1,5 mm).
Ily médon az Usz6 felsé fellletének szintjéb6l 4 cm-t kivonva megkapjuk a két észlelés kozti idészak
legmagasabb vizallasat. Ez segithet a vizmérleg elemeinek meghatarozasdban (csapadék utani
kitir(ilés) és plusz adatsort szolgaltathat a napi bontasu csapadékértékek ismeretében. Tajékoztatast
nyujthat az adott csapadékeseményhez kapcsolhatd feltoltédés mértékérdl is. A "mérdallomast”
hivatott szemléltetni mikddés kozben a 4. dbra:
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4. abra: A maximummérg rogzitett értékke



3. sz.melléKlet:
A Fekete-hegy hidroldgiai rendszerének térképe



<A mellékletet a hidro a3.wmf képfajl tartalmazza>
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