Fosszilis maradvanyok vizsgalata a Pannon-to térségébol

Tudomanyos Didkkori Konferencia

1. Bevezetés

Vildgviszonylatban is egyediilallo, 8 millié éven at, a fold ala temetett fosszilis erdérészlet
maradvany keriilt el6 2007 nyaran, Biikkdbranyban (1. abra). Ez a fosszilis erdérészlet 16
fabol all. A lelet egyiittesre 60 méteres mélységében taldltak rd, Magyarorszag masodik
legnagyobb kiilszini banyajaban, ami a Matra Erdmili ZRt. tulajdondban van. Jelenleg 2
kilométer hosszan feltart teriileten hatalmas kotrogépekkel folyik a 8-12 millié éves, 12-16
méter vastag rétegben taldlhatod lignit kitermelése. A 60-62 méter mélyen dolgozd nagy
kotrogépek helyett itt kisgépekkel folyt a munka, és ennek koszonhetd, hogy sikertilt
¢szrevenni a fal bontésa soran eldbukkand fakat. Az erdérészlet minden faegyede az eredeti
helyén &llt, s az egykor 40 méter magassagot is elérd fak, 6 méter torzshosszban lattak
napvilagot. A fak nem kovesedtek el, hanem hosszu-hosszi évmillidkra megdrizték eredeti
szerkezetiiket.

Mivel a fak mar elvesztették celluldztartalmuk egy részét (HOFMANN et al. 2007), amely a
sejtfalak allékonysagéért felelds, és csak a plasztikus lignin maradt meg. A nedves konzervald
anyagbol kikeriilt fak fokozatosan elkezdtek
kiszaradni. Ennek kovetkeztében
szétrepedeznek, a kiilsd részek lepattogzanak,
¢s gyakorlatilag fokozatosan szétporladnak.
Szerencsére négy fatorzset, a legnagyobb
kortltekintéssel 2007. augusztusaban a
miskolci Herman Ott6 Muzeumba, valamint
tovabbi hat megmaradt fatdrzset pedig a
Biikki Nemzeti Parkba, az ipolytarnoci
Oslabnyomos bemutatohelyre szallitottak. Az
épen maradt torzsek konzervalasa nagy
problémat jelent, mivel hasonld atmérdji, ill.
kiterjedésti faanyag konzervalasara még sehol
a vilagon nem volt példa.

1. abra A biikkabranyi banya

A négy kiemelt fosszilis maradvany koziil ketté esetében kezdték meg a cukros
konzervalast. A fennmarad6 két lelet koziil az egyiket viz alatt, a masikat homokagyban
taroljak mindaddig, amig az elsé két lelet konzervalasat nem tartjak kielégitonek, vagy az
ujabb nemzetk6zi kutatdsi eredmények felhasznalasdval mas, a tudomdnyos vizsgalatokat
elosegitd konzervalasi modszert nem talalnak. Az ipolytarndci torzsek konzervalasa eltérd a
fentiektdl. A torzsek kiilsé palastjat miigyantaval kezelték, ill. a kozépsd rész eltavolitasa utan
homokkal toltotték fel, amelyet meghatarozott idénként locsolnak a nedvességtartas
érdekében. Az eljarast altaldban nem alkalmazzak a konzervalasban, de ideiglenes
megoldasnak megfelel.

A novényi fosszilis maradvanyok vizsgalatanak egyik alapja a faj taxonomiai
meghatarozdsa. A biikkdbranyi leleteknél is hasonlé moddon kezdddtek a vizsgélatok.
Legel6szor a feltarast kdvetden a torzsek habitusa, valamint a kéreg jellegzetességei alapjan,
minden alapos vizsgalat nélkiil mocsarciprusnak (Taxodium distichum) allitottak be a
torzseket. Ma mar egyértelmiivé valt, hogy ez csak részben felel meg a valésagnak. Tobb
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kutatomunka is emlit mas fajokat, mint pl. tengerparti mamutfeny6t (Sequoia sempervirens) is
a mocsarciprus mellett (MOLNAR et al. 2007, 2008). HABLY (2008) szerint is sok faj lehet a
blikkabranyi fak kozott. A lelet egylittes 16 torzsbdl all, amelyekbdl a szakirodalmak alapjan
minddssze néhany torzset vizsgaltak meg xylotomiai alapon. Mint lathatdé hidnyzik egy
atfogo, rendszerez0 vizsgalat a mocsarerdét alkotd novényvilag fajainak meghatarozasarol.

2. Kutatasi el6zmények

Az erddrészletet, egy hirtelen felhalmozodott homokréteg dlelte koriil, ami kozel 6 méter
vastagsagban helyezkedett el. Ez a réteg megakadalyozta, hogy a fenydk kiddljenck, vagy
lignitté valjanak, valamint 8 millié évre konzervalta szerkezetiikben csak minimalis valtozast
okozva. Ismerve a 20 millid évvel ezelotti ipolytarndei leleteket, melyek megkovesedett
fatorzsekbdl allnak, hasonld jelenségre szamitottak a kutatok, amikor eldkeriiltek a
biikkdbranyi maradvanyok. Az erddben tobb olyan hatast véltek felfedezni, ami sajat
¢letterében eltemetddés eldtt is jelen volt, példaul az aljndvényzet, vagy az uszadék fak. A
korabeli erdd fait eltérd életkor jellemezte, egyarant képviselve volt fiatal egyedek, csemeték,
valamint idés egyedek is, pusztuld odvas fak. Altaldnos esetben a talajba keriiléssel
megkezdddik a fosszilis diagenezis, vagyis a kovesedés folyamata, de ez nem jott 1étre a
blikkabranyi mocsarerdd lelohely koriilményeinél. A nedvesség nagy szerepet jatszik a sajatos
konzervalodasi folyamatok kapcsan. Az mar bizonyos, hogy nem fokozatos feltoltédésrdl volt
sz0, hanem hirtelen végbement, drasztikus valtozas kovetkezett be. A 6 méter vastagsagu
nedves homok vagy iszapréteg, beboritotta az erddsav talajszint kozeli zondjat, igy azt
légmentesen lezarta. Mivel levegd nem érintette a leleteket, valamint folyamatosan jelen volt
a nedves kozeg, ami a konzervald hatdsa mellett, minimalisra csokkentette a megkdvesedés
folyamatat, ezért a fak ¢épségben maradtak. Az bizonyos, hogy rendkiviil alacsony
széntartalommal rendelkeznek, viszont észlelhetdé markazitkivalas a fak feliiletén. A markazit
vasat ¢s ként tartalmazo szulfidasvany, a piritcsoport asvany egylittese kozé tartozik.

A hirtelen bekovetkezett katasztrofa altal kialakult erddsav eltemetddésének hatterében
egy fold, vagy iszapcsuszamlést feltételezhetiink. A foldtani szelvények, és a beagyazd
homokréteg vizsgalata alapjan, hullamzasra, valamint viz mozgatta rétegekre talaltak
bizonyitékot. A betemetd homokréteg szemcséi alig koptatottak, és feliiletiik fényes, ami arra
utal, hogy az lledékanyag kis tavolsagbol érkezett és folyami eredetli. A viz mozgatta
kavicsrétegek elrendezddésében bizonyos szintli irdnyultsagot is észrevehetiink, mely egy
¢szak-déli iranyu eseménysort mutat a fels6-miocénben (JAGER 2007).

A biikkabranyi leletek szerves fak, igy az elkovasodott maradvanyokhoz képest - mint
amilyenek, példaul a szintén miocén kori ipolytarnoci kovésodott fatorzsek - egyéb
természettudomanyos  vizsgalatok is lehetségesek. Ezeken a fakon wugyanis pl.
dendrokronolégiai vizsgalatot végezhetdk. vagyis a fak évgylriii alapjan rekonstrualhat6 az
egykori klima. Dendrokronoldgiai vizsgéalatok egy rendkiviil sirti, emberi ujjlenyomatra
emlékeztetd évgyliriiszerkezetet mutattak ki (VERES 2007). Egy-egy fa 300-400 éves is lehet,
s mivel valdsziniileg nem egyiddsek, a 16 fa évgylirtiibdl akar 1000-1500 évet feldleld
adatsort is létre lehet hozni.

A fak torzseirdl ranézés alapjan nem lehet megmondani rendszertani hovatartozasukat,
mivel nem tartalmaznak olyan sajatossagokat, amelyek alapjan ez egyértelmiien eldonthetd
lenne. Egyes morfologiai bélyegek, pl. a kéreg, valamint a torzsek alaki jellemzdi
egyértelmiien nyitvatermokre utal, azon beliil is els6sorban a Taxodiaceae csalad tagjaira. A
megoldas azonban a fa belsd, sejtes szerkezetében kereshetd, amelyre mikroszkdpos
vizsgalatokkal kaphatunk megnyugtato valaszt.
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3. Vizsgalati anyag és médszer

A biikkabranyi banyéaban feltart 6smaradvany lelet 16 t6rzsbdl és tobb un. uszadék fabol
(helyhez nem kotott) all. Vizsgalataim jelen szakaszdban a torzsek fafajanak meghatarozasara
Osszpontositottam. Harom torzsbdl vettem mintdkat a vizsgdlatokhoz. A torzsek
elhelyezkedését a biikkabranyi banya mocsarerdd fainak helyzetét abrazol6 alaprajz mutatja
be (2. dbra). A fafaj azonositashoz a mintakat a 6m magas torzsek tetejérol vettem. A 10. és a
11. torzsekbdl olyan nagyobb méretli mintat
kaptam, amelyeken a  késObbiekben
évgyurtielemzés is lehetové valik. Az 5-0s
torzsbdl viszont csak egy kisebb darab allt a
rendelkezésemre. A fosszilis maradvanyok 2
vizsgalati modszere, kiilonleges jellegénél
fogva, altalaban eltér a ,hagyomanyos”
vizsgalatoktol, vagy az anyag
elokészitésének fazisdban, vagy a mérések
soran, ill. mindkettében. Az ok a
maradvanyok fizikai tulajdonsdgainak a
normalistol valo kiilonbozdségében rejlik. A
fafaj meghatarozas Zeiss fénymikroszkopot
¢s egy Hitachi S-3400N tipust elektron
mikroszkdpot hasznaltam.
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Kézmér (2007)
2. abra A vizsgalt torzsek helyzete a feltart
mocsarerdd maradvanyban

4. Fafaj meghatirozas

A mikroszkopos vizsgalatok egyértelmii eredménnyel szolgaltak a vizsgalt harom fosszilis
maradvany fafajara vonatkozdan. A maradvanyok kiilsé morfologiai jegyei, mint a torzsek
alakja, a kéreg jellemz6i mar a kutatasok elején a Taxodiaceae csalad tagjaira iranyitotta a
ﬁgyelmet Mlndezeket a megﬁgyeleseket a mikroszkopos vizsgalatok is aldtdmasztottak. Az

TN elektronmikroszkopos felvételek egy
szabalyos, homogén szerkezeti  fafaj
Y csoportra, fenydre utalnak. A kései paszta
" nagyon keskeny (3. abra) ¢és a faanyag
iy gyantajaratokat  nem  tartalmaz. A
hosszparenchimdk  szdma  kimagasldan
magas.

A mikroszképos metszetek vizsgélata
& alapjan, két fafajt lehet elkiiloniteni a harom
£ ¥ mintabdl. Az 5-6s és 11-es mintara jellemz6
R a oo S S T 2 hosszparenchimdk szort, ill. tangenciélis
Foto: Antalfi jrany1i sdvokba rendezdése (4. dbra). A kései
3. abra Kései paszta nagyon keskeny (11-es minta) paszta viszonylag keskeny, még annak ellenére
is, hogy a korai paszta sejtjei szinte teljesen Osszenyomoddtak. A pasztahatar jellemzoit a
sejtroncsolodas miatt nem lehet pontosan meghatarozni, de élesnek tiinik.

A sugarmetszet nagyon sok informécidt hordoz magéaban a fafaj meghatarozéashoz, talan a
legfontosabb metszési irdny. A hossztracheiddk faldn kizardlag csak udvarosgddorkés
sejtfalvastagodas figyelhetd meg. A godorkék egyes, kettes és harmas sorokban helyezkednek
el. Spiralis sejtfalvastagodas nem lathatd. A bélsugarak homogénak, azaz csak parenchima
sejtek épitik ol azokat (5. dbra). A keresztezddési mezdben cupressoid és taxodioid gddorkék
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A belsugar sejtek végfalai (tangencialis FERE 5 F
falak) simak. A bélsugarak magassaga = g !«
valtozo, a sejtsorok szama 2-30 kozott |2 '
mozog. A bélsugarak tobbnyire egy fg
sejtsor szélesek, de két sejtsor széles is % :
eléfordul. A hossztracheidak falan nem | &
lathaté  semmilyen sejtfalvastagodas \
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iranyG  falon helyezkednek el. A BATL
hosszparenchimék anyag lerakddasokat (4% 4@
tartalmaznak. A parenchima sejtek Sy 'ft-{' ' .
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Foto: Antalfi
4. abra Hosszparenchimak elrendezddése (5-6s minta)

Foto: Antalfi Foto: Antalfi
5. abra A sugarmetszet jellemz6i (5-6s minta) 6. abra A hosszparenchima harantfala dudoros

A 10-es minta keresztmetszetének vizsgalata szerint a hosszparenchimak kizardlag
szortan helyezkednek el. Hasonloképpen, mint az el6z6 két mintanal itt is nagyon keskeny a
kései paszta. A paszta hatdr azonban mar tobbnyire fokozatos. A hossztracheiddk faldn az
udvaros godorkék 2-3 sorban helyezkednek el. Az udvarosgddorkékben a torusz korvonala
halvanyan lathat6. A bélsugar heterogén felépitésii (7. abra), a bélsugartracheiddk falan
csapos sejtfalvastagodds nem lathato. A bélsugar parenchimak tangencialis fala nem perforalt.
A bélsugar parenchimdk tangencialis fala sima, vagy dudoros. A keresztezddési mezdben 1-4
taxodioid, ill. cupressoid godorke lathatd. A tangencidlis metszeten a bélsugarak kizardlag
csak 1 sejtsor szélesek, magassdguk akar 30 sejtsor is lehet. A hosszparenchimdk harantfala
sima, dudorok nem lathatok rajta (8. abra). A parenchima sejtekben rendszeresen sotét,
vorosses barna szinli anyagberakodésok figyelhetok meg.

Figyelembe véve az 5., a 10. és 11. torzsbdl vett mintdk mikroszkopos jellemzdit, s azokat
Osszevetve a szakirodalmi adatokkal (HOADLEY 1990), megallapithato, hogy a

e 5.és al1l. minta fafaja Mocsarciprus (Taxodium distichum)
¢ 10. minta fafaja Tengerparti mamutfenyé (Sequoia sempervirens)



Foto: Antalfi Foto:Antalfi
7. abra A bélsugar heterogén (10-es minta) 8. abra A hosszparenchimak harantfalai simak

5. Osszefoglalas

A mintegy egy éves multra visszatekintd biikkabranyi mocsarerdd kutatasarol mindeddig
meglepden kevés eredmény latott napvilagot. Kiilondsen egy mindent atfogd szisztematikus
feltar6 munka hidnyzott. Célom, hogy a mocsarerd6t alkotd torzsek atfogd vizsgalatat
megvalositsam, amely kiterjed a beazonositott fafajok mikroszkopos és makroszkdpos
jellemzoéinek meghatarozasara. A vizsgalati mintak magas foka degradaltsaga kovetkeztében
sajnos nem lehetett meghatdrozni a tervbe vett fontosabb fizikai (slirliség, zsugorodas,
parafelvétel) tulajdonsagokat. A fenti és a makroszkopos vizsgalatok, mint évgytiriszélesség,
korai, kései paszta ardny meghatdrozasa csak egy koriiltekintd minta eldkészités elvégzése
utan végezheto el.
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