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A NEMZET!I ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE

Vezeto6i 6sszefoglald

E jelentés célja a Nemzeti Energia Stratégia 2030 egyes prioritasaival kapcsolatos gazdasagi
hataselemzés legfontosabb eredményeinek Osszefoglalasa. A hataselemzés a biztonsagos,
versenyképes €s fenntarthatd energetikai szolgaltatasok hosszu tava biztositasaval kapcsolatos
kormanyzati intézkedések kiemelt kérdéseihez kapcsolodo gazdasagi osszefiiggések feltarasat
segiti ¢és figyelmet szentel a szektorral Osszefiiggd gazdasagélénkitési lehetoségek
azonositasara is. Az elemzés a hazai energetika harom f6 részpiacat (aram-, ho- és gazpiac)
integralt modon vizsgalja.

Fontos leszogezni, hogy a szektor jelenlegi mikddési alapelve, azaz a dontéen magantoke
részvételével, szabalyozott koriilmények kozott folyd szabad piaci verseny jo rendezdelv és
ebben nem szamolunk lényeges valtozassal a Stratégia id6tavjan. Vannak azonban olyan
terliletek, ahol a szokdsos piacszabalyozési feladatokon talmutaté allami beavatkozas
jotékony hatasti lehet, mert olyan kivanatos célok elérését segitheti, amelyek a piacok
hianyossagai miatt nagy valosziniiséggel nem valdsulnak meg. Kiemelt példaként emlithetjiik
a villamosenergia-szektor széndioxid kibocsatasanak drasztikus — kozel szazszazalékos —
csokkentését célul tiz eurdpai klimapolitikat, amely példatlan kihivas elé Allitja az
energiapiac szerepldit €s az érintett kormanyzatokat.

Az elemzés az alabbi, kiemelt korméanyzati intézkedést igénylo teriiletekre koncentral:
e az atomenergia-hasznositas kérdése;
e a megujulo energiahordozokon alapul6 dram- és hétermelés 6sztonzésének kérdése;

e avillamosenergia-rendszer biztonsagos miikodéséhez sziikséges termelési kapacitasok
rendelkezésre allasanak elosegitése;

o alakossagi és kozosségi célu energiafelhaszndlds hatékonysaganak javitasa,
elsésorban az épiiletek energiahatékonysaganak javitasa terén.

A kovetkezdkben a hatdselemzés legfontosabb eredményeit foglaljuk dssze.

Aramszektor

1. Az eurdpai atlagot meghaladé hazai GDP novekedésre vonatkozd varakozas (felzarkozasi
feltételezés) miatt 2050-es id6tavon a hazai aramkereslet erételjes novekedése valoszini. A
vizsgalt idétavon emellett jelentkez6, az aramkeresletet befolyasolo jelentdsebb, ellentétes
hatasu tételek (energiahatékonysag javulas és a széndioxid-kibocsatas csokkentéséhez
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kapcsolodo tobblet elektrifikacios igények) lényegében kiegyenlitik egymast. 2050-es
id6tdvon az aramkereslet meghaladhatja a 2010. évi érték dupldjat.

2. Hat, az 0j nuklearis és szenes alaperdmiivi kapacitdsok nagysaga és a megujuld
villamosenergia-termelés részaranya tekintetében kiillonb6z6 erdmiivi forgatokonyv varhatod
hatasainak elemzésére keriilt sor modszertanilag konzisztens drampiaci modellek segitségével.
A forgatokdnyvek alapvetd jellemzdit és azok legfontosabb vérhatd hatdsait az aldbbi két
tablazat értekei mutatjak be.

Az eromiivi mix alapjellemzoire vonatkozé forgatéokonyvek

Feltételezések 2050-ig

Forgatékonyv megnevezése Uj alaperémiivek Megiijulé aram részaranya

Nuklearis Szén 2030 2050
Paks bovités és NCST* 2000 MW 0 MW 15% 20%
Nincs Paks bovités és NCST 0 MW 0 MW 15% 20%
Paks bovités és NCST+ 2000 MW 0 MW 20% 35%
Paks bovités + 1j atom és NCST 4000 MW 0 MW 15% 20%
Paks bovités + 0j szén és NCST 2000 MW 440 MW 15% 20%
Nincs Paks bvités és NCST+ 0 MW 0 MW 20% 35%

*NCST: Nemzeti Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv
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Az aramszektorbeli eredmények osszefoglalasa

Teljes Széndioxid-

beruhazasigény kibocsatas Nagy‘k,eres- . Megujuldk
kedelmi aramar atlagos
Forgatékonyv 2010-2050 kozott 2030/2050-ben €és netté import tamogatasigénye
megnevezése CCS* nélkiil, ill CCS nélKkiil, ill. 2030-ban 2020-2030 kizott
CCS-sel 2050-ben CCS-sel (mrd Ftév)
mrd Ft/év
(mrd Ft) (mt) ((/MWh, TWh)
Paks bovités és NCST 7020 / 8052 9,0/17,3/3,4 91/-3,3 62
Nincs Paks bovités & 539/ 6616 115/21,8/ 4,4 104/4,7 52
NCST
Paks bévités és
NCST+ 8875 /9811 8,2/13,0/2,6 91/-4,2 73
Paks bovités + uj atom
s NCST 8628 /9493 9,0/12,7/25 91/-3,3 62
Paks bovités + 1j szén
s NCST 7222 / 8362 11,6/19,1/3,8 90/-5,0 63
Nincs Paks bOvités & 7597435 10,7/17,6/3,5 101/3,9 64

NCST+

*CCS: szénmentesitési és tarolasi technoldgia (Carbon Capture and Storage)

3. A két vérbeli ,,dekarbonizacios” forgatokonyv (fenti tablazatokban a 3. és 4.), azaz a 4000
MW 1j nuklearis kapacitast, vagy a Paksi bovités mellett erételjes megujuld aramtermelést is
megvalosito és a gazos erémiivekre szénmentesitést (CCS) tartalmaz6 forgatokdnyvek jelentik
a legtokeigényesebb alternativakat. Ezek teljes beruhazasi igénye 10 ezer milliard forint
koriilire becsiilhetd, de a kapcsoldodd CO, kibocsatas 2050-ben minddssze 2 millié tonna/év (a
2010. évi érték otode). A két forgatokonyv kozel azonos tdkeigénye és kornyezeti
teljesitménye igazi energiapolitikai dilemmat jelez, nevezetesen azt, hogy a (masodik) 2000
MW nuklearis kapacitds bovités és a jelenlegi NCST-nél ambiciézusabb megujuld
aramtermelési kapacitas b6vités realis alternativai egymasnak.

4. Tovabbi adalék e kérdéshez, hogy a megljuld aramtermelés tdmogatasi igénye — hatékony
tdmogatasi rendszert feltételezve — a megujulok részardnyanak jelentds novekedése ellenére
sem ndvekszik robbanasszertien. Ez annak kdszonhetd, hogy a ndvekvo olaj-, gaz- és szénarak
miatt folyamatosan névekvd versenypiaci aramar miatt az egységnyi megljuld aramtermelés
tamogatasi igénye a kovetezd évtizedekben folyamatosan csokken. Az éves tamogatasi igény
egyetlen évben és egyetlen forgatokonyv esetén sem haladja meg a 75 Mrd forintot (jelenlegi
aron), amely a jelenlegi tdamogatasi Osszeg két és félszerese. A KWh-ra vetitett tamogatasi
igény 1,5 Ft alatt marad.

5. A masik végletet az 0j nuklearis beruhazasoktol és CCS-t6]l mentes, minimalis megujuld
palyat tartalmazo valtozat jelenti. Ez a lehetdség az el6z6 felébe keriil és 11-szer tobb CO,
kibocsatassal jar.
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6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

A CCS technologia vizvalasztonak tlinik a valoban alacsony széndioxid-kibocsatas elérése
szempontjabol. Amennyiben e technoldgia a kivant nagysagrendben alkalmazhatova valik a
2030 utani idészakban, akkor mérsékelt koltséggel (~1000 mrd Ft) 10-15 millié tonna
kibocsatas-csokkentés érhetd el vele.

Negyvenéves atlagban a forgatokdnyvek évente durvan a (jelenlegi) nemzetgazdasagi
beruh4zésok 3-5 szazalékat igénylik a villamosenergia-termelésben.

A gazbazisu aramtermelés mind a 2030-as, mind a 2050-es id6tavon meghatarozo jelent6ségii
marad hazankban. A beépitett kapacitas alapjan minden iddtavon és forgatokonyvben a
foldgaztiizelésti eromiivek képviselik a legnagyobb részaranyt. Ezt részben az a feltételezés
eredményezi, mely szerint az EU integralt bels¢ arampiacanak megteremtése mellett is
érvényesill majd az a nemzeti energiapolitikai torekvés, hogy az orszag villamosenergia-
Onellatasra képes legyen, azaz a fogyasztasi csucsigény folotti 15%-os tartalékkal
rendelkezzen aramtermel kapacitasbol.

Az elemzés egyik fontos iizenete az is, hogy a gazbazisi aramtermelés jovidje és sikeressége
Magyarorszagon dontden fiigg attol, sikeriil-e az erémiiveknek a ma jellemzd olajindexalt
gazar helyett piaci arazasu tiizel6anyagra szert tennilik. Ez ugyanis dramaian javithatja a hazai
gazbazisii erémiivek regionalis versenyhelyzetét. A regionalis arampiaci modellel végzett
szamitasok azt mutatjak, hogy a nyugat-eurdpai szintet meghaladdé magyarorszagi gazarak
ezzel ellentétes modon a hazai gaztiizelésii aramtermelés — és az ehhez kapcsolodo CO2
kibocsatds — nagyaranyl visszaesését ¢és egyben jelentds nettd aramimportot
eredményeznének.

Megallapithatd, hogy az orszag varhatd netté aramimport (ill. export) pozicidja jelentds
mértékben a hazai és a nemzetko6zi foldgazarak viszonyanak alakulasatol — és ezaltal a gazos
erémiivek versenyképességétol — fiigg majd.

A piaci gazarra torténd attérés 2015 utan lényegében megduplazza az aramszektor varhato
gazkeresletét. A gdzarak alakulasatol és az eromiivi forgatokonyvektol fiiggéen a hazai
aramtermelés gazkereslete 2030-ban a jelenlegi 2,3 mrd m*/éves értékhez képest az igen széles
1,8-6 mrd m*/év kozétti savban alakulhat.*

2030-as iddtavon a nagykereskedelmi arak tekintetében a forgatokdnyvek gyakorlatilag nem
kiilonboznek egymastol. Az altalanos felfelé iveld (real-)artrend az olajar-ndvekedéssel
Osszefliggd gaz- és szénar-emelkedéssel magyarazhatd. 2020 és 2025 kozott mindegyik
szcenarioban megfigyelheté egy felfelé ugras, ami elsésorban a szén-dioxid kvota 16 €/t-rol
30 €/t-ra valo aremelkedésének tudhatd be (szigorodd unids klimapolitika eredménye).
Ugyanakkor a piaci arazasu gazbeszerzési lehetdség mellett a piaci aramar a forgatokonyvek
tobbségében 6-8 €/ MWh-val alacsonyabb.

1 A kapcsolt erémiivek hdértékesitésre esé foldgaz-felhasznalasat és széndioxid-kibocsatasat a hdpiacnal vettiik
szamitasba.

iv
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14.
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Hépiac

A hazai energiafelhasznalas 40%-a hiités-flitési célra torténik. Ebbdl a lakossag és a tercier
szektor részesedése 60% folotti. A flités és hdtermelés dontdé hanyada ma foldgaz bazison
torténik. A fltéssel és hiitéssel kapcsolatos kiadasok a lakossag és a koziileti szektor
rezsikdltségének jelentds tételét képezik.

A Stratégia egy jelentds épiiletenergetikai program megvalositdsa révén a lakossagi és
kozosségi épiiletallomany fiitési energiaigényét 84 PJ-lal, azaz 30 szazalékkal csokkentené
2030-ra. A program a szamottevd primerenergia (dontéen foldgaz) felhasznalas csokkenéssel
Osszefiiggésben az orszag iiveghdzgaz kibocsatasat is csokkentené, illetve munkahelyeket
teremtene. A program megvaldsitasa — az ar- és adojellegli tdimogatasokkal ellentétben — tartos
segitséget jelenthet a lakossagi rezsiterhek csokkentésében is, hiszen példaul egy atlagos
méretli panellakas felujitasa 40-50%-os fiitési céli energia megtakaritast eredményez.

A futési célu energiafelhasznalas csokkentése mellett a Stratégia a megmaradé felhasznalas
tiizeldanyag szerkezetén belill a mai 10 szazalékrol 25 szazalékra ndvelné a megujulod
energiaforrasok aranyat 2030-ra. Ez természetesen tovabbi gazfelhasznalas és CO, kibocsatas
csokkenést eredményez.

A 2030-ig varhato lakossagi és tercier szektorbéli fiitési és f6zési célu energiafelhasznalas
becslése a HUNMIT modell’ energiahatékonysagi programok megvalésulasa nélkiili
elorejelzésével késziilt. Ez a BAU forgatokonyv.

A BAU palya esetében (amikor nincsenek jelentés energiahatékonysagi programok) a teljes
hécélu energiafelhasznalas kismértékii ndvekedése varhatd a megcélzott fogyasztdi korben
2030-ig. A masik jellemz6 trend, hogy jelentdésen né a megujulod alapu energiafelhasznalas
aranya, 2030-ra 32 %-ra (97,5 PJ) novekszik a teljes fiitési célu energiahasznositason beliil.

2030-ra a BAU forgatokonyv esetében is jelentésen csokken a foldgaz felhasznalas,
els6sorban a megujuld energiaforrasok térnyerésének koszonhetéen. A BAU esetben az
elérejelzett fogyasztas valamivel meghaladja a 9 milliard kobmétert, a referencia forgatokdnyv
esetén ez 7,4 mrd m°-re csokken.

A hatasvizsgalat egy ambiciozusabb, 111 PJ csokkenést eredményezd program (policy
forgatokdnyv) hatésait is vizsgalta. Ennek megvalosuldsa esetén a szektor gazfelhasznalasa
2030-ra 5,8 milliard kobméterre csokkenne.

Az energiamegtakaritas mellett az épiiletenergetikai program masik pozitiv hatasa a szén-
dioxid-kibocsatas csokkenése. A referencia program a 2010. évi 15 milli6 tonna koriili
kibocsatast 9 milli6 tonnara (40%-os csdkkenés), a nagyobb volumenii policy program pedig
ezt tovabbi 1 millié tonndval mérsékli.

2 A HUNMIT a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium felkérésére az Ecofys (2009) tanacsado cég altal
2009-ben készitett modell Magyarorszagra, mely 2025-ig becsiili az tiveghazhatast gazok kibocsatasat, illetve az
elharitasi potencidlokat a kdvetkez6 hat szektorban: lakossag; szolgaltatasok; ipar; kozlekedés; energiacellatas és
hulladék.

\Y
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21. A tervezett épiiletenergetikai program harmadik lényeges haszna a foglalkoztatasra gyakorolt

22.

pozitiv hatasa lehet. Urge-Vorsatz és szerzétarsai (2010) megbecsiilték négy épiiletenergetikai
program foglalkozatdsi hatdsat, mely programok a felyjitds ,,mélységében”, illetve a
programokba bevont lakasok/épiiletek szamaban kiilonboztek. Ezek a programok az
elkovetkezd 20-40 évre egy 100-250 ezer lakas/év atlagos felujitasi iitemet feltételeztek. Ez
kozeliti a Stratégiaban jelzett programok iitemezését is. A tanulmany input-output mddszerrel
elemezte a programok direkt (épitdipari foglalkoztatottsag) és indirekt — a teljes gazdasdgon
atgylriizé hatasokbol eredé — foglalkoztatasi hatasait. A programok kiterjedtségétol és
mélységétol fliggden 43 és 131 ezer 6 kozotti foglalkoztatottsag-novekedést szamszerisitett a

tanulmany 2020-ra.

A tervezett épililetenergetikai programok megvaldsitasa jelentds és folyamatos tamogatast
igényel, melynek mértékét és ilitemezését az alabbi abra mutatja. Mint lathatd, a tamogatasi
igény a referencia forgatokonyv esetén a kezdeti 200 mrd forint/évrél 2013-ra 300, 2015-t61
kezd6doéen pedig évi 400 milliard koriili értékre novekszik. A policy forgatokonyv tdmogatasi
igénye az iddszak végén ettdl is meredekebben nd. A stratégidban megfogalmazott program
hitelességét csak az alapozhatja meg, ha az annak hatterével kapcsolatos finanszirozasi és

intézményi kérdések mieldbb tisztazodnak.

Az allami szerepvallalas becsiilt mértéke a két szcenariéban 2010-2020 kozott a lakéépiiletekre és a

kozépiiletekre vonatkozéan
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Gazpiac

23. Fejlett gazipari infrastrukturank, a gazipar szempontjabol kedvezd geoldgiai adottsagaink €s
foldrajzi elhelyezkedésiink ellenére hazank foldgazpiaca kozismerten sériillékeny helyzetben
van. Hazai géazkitermelésiink csokkend trendet mutat. Az eurdpai Osszehasonlitasban igen
magas hazai fogyasztas 80-85%-at kitevé importunk haromnegyede hosszu tava szerzédés
alapjan egyetlen forrasbol érkezik hozzank. A beszallitdisok zdome Ukrajnan keresztiil
bonyolodik. Ebbdl az iranybol hosszu tavon is csak orosz forrasbol szdrmazé gazimportra
szamithatunk, amely — a nyugati importiranytol eltéréen — legfeljebb a hatar felénk esé oldalan
keriilhet versenyhelyzetbe. Ek6zben hazank csak egy sziikds osztrak-magyar vezeték révén
kapcsolodik az EU egyre versenyz6bbé valo f6 gazpiacahoz (benelux — német — francia),
illetve cseppfolyods foldgazforras is csak ezen az uton érhet6 el szamunkra.

24. Egyoldali gazimport fiiggdségiink stlyos ellatasbiztonsagi kockazatot, annak tartdssa valasa
pedig jelentds arkockazatot is jelent a hazai fogyasztok szamara. Az europai foldgazpiacokon
kibontakoz6 éles gazpiaci verseny hasznaibol hazank a fenti infrastrukturalis és piacszerkezeti
okok miatt alig tud profitalni. Ett6l is sulyosabb kihivas, hogy a hazai ellatas gerincét jelenleg
ado hosszu tava szerzdés rovidesen lejar, s dontd kérdés, hogy 2015 utan a hazai fogyasztok
milyen forrasb6l és milyen aron juthatnak ezen alapvetd primer energiaforrashoz. Ez a
lakossagi rezsijellegli kiadasok szempontjabol is fontos, de amint lattuk, a hazai gazbazisu
aramtermelés jOvobeni versenyképességét is alapvetden befolyasolo energiapolitikai kérdés.

25. A fentiek okan a Stratégia energiapolitikai prioritasként kezeli a diverzifikalt beszerzés
lehetoségének megteremtését a — varhatdéan jelentds szinten maradd6 — jovObeni
foldgazimportunk tekintetében.

26. A hazai gazpiac jovobeni fejlédése szempontjabol a hatasvizsgalat két forgatokonyvet
vizsgalt:

a. BAU. Amennyiben a Stratégia idétavjan nem valosulnak meg tovabbi, nem orosz
iranya beszerzést is lehetové tevo (nyugati irdnyu) gazhalozati fejlesztések, akkor
2015-2030 kozott a hazai gaz nagykereskedelmi arszint egy a jelenlegihez hasonlo,
olajindexalt, palyan fog mozogni.

b. POLICY. A Stratégia idétavjan a hazai gazszallitasi infrastruktira olyan jellegii
fejlesztésére keriil sor, amely Magyarorszag szamara a kontinentdlis Europa
gazpiacaihoz — s igy kdzvetett moédon az LNG forrasokhoz is — fizikai és kereskedelmi
hozzaférést biztosit, és eldsegiti a piaci alapt, az olajindexalttdl varhatéan kedvezobb
eurdpai nagykereskedelmi gézar hazai térnyerését. A nem orosz irdnybol torténd
importot lehetové tevo hatardsszekotd vezetékekbe torténd beruhazas koltséges ugyan,

crer

27. Az alkupozicio erdsitését szolgald fejlesztések kettds hatast gyakorolnak a gaz fogyasztodi

arara:

vii
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a. a fejlesztés koltségeinek egy része vagy teljes egésze beépilil a hatdsagilag
megallapitott gazszallitasi tarifaba, s ezaltal emeli a végfogyasztoi arakat;

b. a fejlesztések révén erdsodd alkupozicié ugyanakkor egyre jelentésebb gaztermék
arcsokkenést eredményez a BAU forgatokdnyvhdz, azaz az olajindexalt gazarhoz
képest.

28. A stratégia gazpiacra vonatkozo prioritasdval kapcsolatban a hatasvizsgalat f6 kérdései a
kovetkezok voltak:

a. Mely gazhalozati fejlesztések elengedhetetlenek egy olyan alkupozicid kialakitasahoz,
amely mellett az orosz beszallitd tényleges versenyhelyzetbe keriil a magyar piacon?

b. A jelenleg dominans olajindexalt gaz importarhoz képest milyen mértéki
arkiilonbozet és szazalékos arelony teszi tarsadalmi szempontbol megtériilové e
fejlesztések megvalositasat?

€. Mit mondhatunk egy 0ij hosszu tava szerz0dés arazasi opcioirdl egy infrastrukturalis
lehetdségeket szamba vevo regionalis gdzpiaci modell segitségével?

29. A hatastanulmany a fenti kérdések megvalaszoldsdhoz az arampiaci és hdpiaci elemzések
alapjan részletes elérejelzést ad a 2030-ig varhatd hazai foldgazkeresleti forgatokdnyvekre, a

hazai kitermelés varhato alakulasara és a kettd kiilonbségeként adodo hazai nettdé foldgaz

importigényre. Ugyanakkor a gazipari rendszeriranyitdé (FGSZ Zrt) 10 éves fejlesztési terve

alapjan elemzi a nem orosz iranyu gazimport kapacitasok novelésére rendelkezésre allo
lehetdségeket és azok koltségeit.

30. A jovObeni kereslet bizonytalansagat 3*2 forgatokonyv segitségével vizsgaljuk, a

harom hépiaci forgatokonyv és a két gazar forgatokonyv szerint:

MAX GAZ: a BAU hdpiaci forgatdkdnyv (nincs épliletenergetikai program) és a
maximalis aramkeresletekre épitett forgatokonyv. A legmagasabb jovobeni
gazkeresleti értékeket adja kiilon olajindexalt és kiilon piaci gdzar mellett.

MIN GAZ: a POLICY hdpiaci forgatokonyv (erdteljesebb épiiletenergetikai
program) és a minimalis arampiaci gazkeresletekre épitett forgatokonyv. A
legalacsonyabb jovObeni gazkeresleti értékeket adja olajindexalt és piaci gazar
mellett.

a REFERENCIA hdpiaci forgatokonyv (kisebb épiiletenergetikai program) és a
median  drampiaci  gazkeresletekre ¢épitett forgatokonyv. Az  altalunk
legrealisabbnak itélt jovobeni gazkeresleti értékeket adja kiilon olajindexalt és
piaci gazar mellett.
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Forras: REKK elemzés

Mint lathato, a piaci és olajindexalt gazar forgatokonyvek kozott mindharom esetben
koriilbeliil 1.5 milliard m® kiilonbség van az idészak végére. 2030-ra a minimalis
fogyasztast mutatd forgatokonyv altal jelzett fogyasztds 7,4 milliard m®-rel marad a
maximalis értéket add valtozat alatt. Ennek felét az ambicidzus épiiletenergetikai
program hatdsanak tudhatjuk be, masik fele pedig az olajindexalt gazar
fennmaradésanak kovetkezménye: a gazbazisu 4aramtermelés versenyképessége
gyenge (az import kiszoritja), igy gazkereslete is alacsony.

31. A keleti iranyu beszallitastol fliggetlen gazimportot jelenleg az osztrak-magyar HAG

vezeték (4,4 milliard m*/év) és potencialisan a horvat-magyar vezeték tesz lehetdvé.
(6,5 milliard m*/év). Mikdzben a HAG jelzett kapacitasa teljes mértékben igénybe
vehetd gazimportra, a horvat-magyar vezeték importirdnyd kihasznalhatosaga csak
fokozatosan, a horvat LNG és belsé halozati fejlesztések, illetve horvat-szlovén és
szlovén-osztrak hatarkapacitas fejlesztések révén futhat majd fel. A nyugati irdnya
fejlesztési lehetdségek részleteit mutatja az alabbi tablazat.
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Az FGSZ Zrt nxugati irénzl'l imnort bovitésére vonatkozo fel'lesztési j avaslatai

Import

" 1m?
kapacitds importkapacitasra Belépé
Beruhazas, milliard Ft boviilés, P , P c ,S. erepes
rpe s juto beruhazasi éve
milliard kiltség, Ft
m3/év &
Fejlesztés 2011 2012 2013 2016 2018
Mosonmagyarovar
kompresszor 0,35 1,1 0,3 2011
bovités

Szlovak-magyar
(Vecsés-Godolls- 1,919 19,197 26,875 5,2 9,2 2014/2015
Balassagyarmat)

HAG bovités 21,7 75,7 4,4 22,3 2018/2019

Forras: FGSZ Zrt 10 éves halozatfejlesztési terv, 201 1. marciusi valtozat

32. A nem orosz irdnyll importkapacitas fejlesztési lehetdségeket illetve a varhatd nettd
import igényeknek a nem orosz iranyl importkapacitdsokhoz vald viszonyat az aldbbi
két 4bra szemlélteti. A horvat-magyar vezeték importirdny(l igénybevételi
lehetdségének alakulasat alapvetden az FGSZ feltételezései alapjan, de attdl kissé
konzervativabban kezeljiik. Ezek szerint 2014-2019 kozott a kapacitas 33%-a, 2019-
26 kozott annak 50%-a, majd ezutan a vezeték teljes kapacitasa a realisan figyelembe
veheté mennyiség. A Magyarorszag - Horvatorszag irdnyl szallitisok megindulasat
kovetden az aktudlis szallitdsok mértékéig virtudlis elleniranyt (backhaul) tipust
kapacitds 4all majd rendelkezésre a hazai rendszerhaszndlok részére Szlovénia-
Horvétorszag utvonalon Ausztria ¢és Olaszorszdg iranyabol. Ezen szallitdsok
meginduldsanak idépontja jelenleg bizonytalan. A horvat gazszallito tarsasag jelenleg
tervezi egy kis LNG terminal létesitését, amely varhatdan elérhetévé teszi 2012-2013
koriil az LNG gaz beszerzést a hazai és a Magyarorszdggal szomszédos orszagok
felhasznaloi részére max. 2-2,5 Mrd m3/év kapacitds mértékéig. A Krk szigetére
tervezett 15 Mrd m3/év kapacitasi Adria LNG termindl véarhatéan 2017-re valdsul
meg, ettdl kezdve a Horvatorszag iranyabol rendelkezésre allo betaplalasi kapacitas
50%-aval szamolunk, amely 2026- t61 mar 100%.
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A nem orosz iranyu hazai gazimport kapacitas alakulasa az FGSZ altal javasolt fejlesztések
megvalésulasa esetén, milliard m*/év
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*NO SK-HU: nem épiil meg a szlovak-magyar Osszekotd vezeték; NO HAG: a szlovak-magyar vezeték
megepiil, de nem késziil el a jelenlegi HAG vezeték kapacitasat megduplazo fejlesztés; POLICY: a nem orosz
beszallitas lehet6ségét noveld minden rendszeriranyitoi fejlesztési javaslat elkésziil

33. A REKK regionalis gazpiaci modelljével végzett elemzés és megtériilési szamitasaink
egybecsengden azt jelzik, hogy a kdvetkezd évtizedre varhatd foldgaz-importigény mellett a

Xi
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szlovak-magyar 0sszekotd vezeték vagy a HAG?2 bovités kozil mar az egyik is elegend6 a
piaci arakon torténd gazbeszerzés lehetdségének megteremtéséhez 2015 utanra.

34. A 2020 utani évtizedben feltehetden jelentdsen né majd az erdmiivi szektor f6ldgaz-
felhasznalasa, ami plusz 3-4 Mrd m%év addicionalis importigényt is generalhat,
kiilonosen akkor, ha ezzel egy iddben a hazai kitermelés is visszaesik. Ugyan az
ellatas biztonsagat a szlovak-magyar 0Osszekotd vezetékkel vagy a HAG2-vel
felfejlesztett infrastruktira ebben az esetben is garantdlni tudja majd, de a gazpiaci
verseny fenntartasahoz a masik nagy vezetékprojekt megvaldsitasara is sziikség lehet.
Errdl elegenddnek tlinik a 2010-es évek mésodik felében donteni.

35. A mosonmagyarévari kompresszorbdvitést és a szlovak-magyar vezetéket magaban
foglald fejlesztési valtozat megvalositdsanak energiapolitikai prioritasként kezelése
kétséget kizardan indokolt. E valtozat 5%-os redl diszkontrata mellett mar 1% kortili
arelony realizalasa esetén is tarsadalmilag megtériild projekt. Ha a kapcsolodo bels6d
fejlesztési igényeket is figyelembe vesszik, a sziikséges arelony értéke 1,5% koriil
alakul. Ezek az értékek messze alulmuljak a piaci és olajindexalt arelérejelzéseink
kozotti varhatd kiilonbséget (10-20% kozott a piaci arazas javara).

36. A hatarkapacitasok fejlesztése az eddig elemzett beszerzési koltség csokkenés mellett
tovabbi, jelen tanulményban nem szamszertsitett elénydkkel jarhat a hazai gazdasag
szereploi szamdara. Belfoldi halozatfejlesztésekkel kiegésziilve a fenti fejlesztések
tobbszorosére novelhetik a hazai foldgazszallité vallalat tranzitforgalmat, de segitik a
kiépiilt és tervezett foldalatti foldgaztarolok szolgéltatasainak regionalis szintli
értékesitését is. S amint lattuk, megteremtik a regionalis szinten messze legjelentdsebb
gazbazist erdmiparkunk versenyképességének elsédleges feltételét.

37. A fizikai kapacitasok kiépitése sziikséges, de nem elégséges feltétele a piaci gazarazas
hazai térnyerésének. Ahhoz a halozatokhoz, ezen beliil a hatarkeresztezd
kapacitdsokhoz vald6 hozzaférés szabdlyainak hazdnkban és a hazai ellatas
szempontjabol meghatarozd régids orszagokban (elsdsorban Ausztria, Csehorszag,
Horvatorszag, Németorszag, Olaszorszag Szlovakia és Szlovénia) ugy kell alakulniuk,
hogy azok ne akaddlyozzdk a hazai piacra torténd szabad és diszkriminacidmentes
gazszallitasi szerzddések megkdtésének lehetdségét és ne tegyék lehetové a szabad
szallitasi kapacitasok kedvezményezett piaci szereplok altal végzett ,,visszatartasat”,
stratégiai célzatl lekotését.

xii
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BEVEZETES

Jelen tanulmany célja a Nemzeti Energia Stratégia 2030 egyes prioritasaival kapcsolatos
gazdasagi hatdselemzések elvégzése.

Az elsé rész a lehetséges fobb villamosenergia-termelési forgatokonyvek egyes jellemzdinek
bemutatasara vallalkozik 2050-re vonatkozo kitekintéssel. Ehhez elészor elérejelzést adunk a
varhatd hazai aramkereslet alakuldsara, majd bemutatjuk a jovObeni termeldi kapacités
szerkezetek hat lehetséges valtozatat. Vizsgaljuk és 0sszevetjiik az erdmivi forgatokonyvekre
jellemzd beruhdzasi igényt, a varhatd nagykereskedelmi aramarakat, a megujuld termelés
tdmogatasi igényét, az egyes forgatokonyvekhez kapcsolddd nettdé dramimport igényt, CO2

r1r o o

modelleket hasznaljuk.

A masodik rész célja a hazai hdpiacra vonatkoz6 prognoézis kialakitdsa mellett a Stratégia altal
prioritasként kezelt épiiletenergetikai programok energiafelhasznéaldsra és foglalkoztatasra
gyakorolt hatdsainak szamszerlsitése, illetve a program megvalositasahoz szilikséges
tamogatasi igény becslése.

crer

fejlesztési projektek nemzetgazdasagi megtériilését és egyeb hatasait elemezziik.

Az elemzés sajatossaga, hogy a hazai energetika harom f6 részpiacat (dram-, ho- és gazpiac)
integralt modon vizsgalja. A hdpiacon és a kozlekedés tertiletén varhaté megujuld energia
felhasznalas térnyerésével kapcsolatos aramfelhasznaldas novekmény megjelenik az
aramkeresleti eldrejelzésekben. A gaz- €s arampiaci elemzéseket is oly modon végeztiik el,
hogy a két szektor folyamatainak kolcsonhatasara kiemelt figyelmet forditottunk. Ily modon a
gaz infrastruktara-fejlesztésekhez kapcsolddd géazar eldrejelzések ,,visszacsatolodnak™ az
arampiaci modellbe, amely ennek megfeleld, eltérd gazar forgatokonyvek esetén vizsgalja a
gazbazist aramtermeldk versenyképességét és gazkeresletét.
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VILLAMOSENERGIA-TERMELESI FORGATOKONYVEK
ES AFORGATOKONYVEK FOBB GAZDASAGI
JELLEMZOINEK BEMUTATASA 2030-IG, 2050-RE
VONATKOZO KITEKINTESSEL

Ebben a fejezetben az Energiastratégia villamosenergia-szektorra vonatkozd fébb valasztasi
lehetdségeit elemezziik. Bar a Stratégia idotavja elsddlegesen a kovetkezo 20 évet oOleli at, az
aramszektor esetében két ok miatt is messzebbre kell tekintentink.

Az els6 ok a szektorbeli beruhazasok élettartama és egyes fejlesztések megvalosulasanak
hosszt atfutasi ideje. Mint latni fogjuk, az egyik kozponti stratégiai kérdés a nuklearis
energianak szant szerep a hazai villamosenergia-termelésben. A jelenlegi paksi atomerémii-
blokkok élettartama legkésébb a 2030 utani évtizedben lejar, 1) blokkokat pedig leghamarabb
2025-2030 koril lehet iizembe helyezni. A 2030-as év tehat éppen egy atmeneti iddszak
kozepére esik, amelyhez képest a 10-15 évvel késdbbi allapotok alapvetden kiillonbozdek
lehetnek az erémiivi portfolid szempontjabol. Amennyiben a stratégiai beruhazéasi dontések
hatasara vagyunk tehdt kivancsiak, mindenképpen érdemes legaldbb a jelenlegi blokkok
leallitasa utani id6szakig, azaz a 2040-es évekig eldre tekinteniink.

A masik ok az id6horizont tagitasara az eurdpai klimapolitikai célkitlizésekben talalhato. Az
alacsony széndioxid-kibocsatast (,,dekarbonizalt”) gazdasag csak a villamosenergia-szektor
emisszidjanak drasztikus — kozel szdzszazalékos — csokkentésével érhetd el, amit az Eurdpai
Unioé 2050-re tizott ki maga elé. Ez a vallalas alapvetden befolyasolja az dramtermelésbe
torténd beruhazasok megitélését. Mivel a 2020 utan felépiild erémiivek jelentds része 2050-
ben is lizemelni fog, ezért a klimapolitika fontossagéra valo tekintettel nem keriilhetjiik el,
hogy 2050-es szemszOgb6l is megvizsgaljuk az Energiastratégia elott allo valasztasi
alternativak kovetkezményeit.

Fontos leszogezniink, hogy a szektor jelenlegi miikodési alapelvét, azaz a magéantdke
dominans részvételével, szabalyozott koriilmények kozott folyd szabad piaci versenyt jo
rendezdelvnek tartjuk és 2050-ig nem feltételezziik ennek megvaltozasat.

Milyen valasztasi lehetdségek allhatnak tehat egy allami energiastratégia eldtt egy liberalizalt
villamosenergia-piacon? Meglatasunk szerint négy olyan teriilet van, ahol a szokasos
piacszabalyozasi feladatokon tilmutatd allami beavatkozas jotékony hatasu lehet, mert olyan
kivanatos célok elérését segitheti, amelyek a piacok hianyossagai miatt nem valdsulnak meg.

Az els6, hangsulyos allami szerepvallalast igényld teriilet az atomenergia-hasznositas

kérdése. Itt nem elsésorban a komoly és tartds sugarszennyezési hatasok potencidlis

veszélyére gondolunk, hanem a nukledris beruhdzasok tisztan piaci alapu megvalositasanak

nehézségeire. Az atomerOmii-épitésnek a tobbi erémiivi fejlesztéshez  képest

teljesitményaranyosan (MW-ra vetitve) és abszolut mértékben is kiugréan magas kezdeti

toke- és idoigénye van. Idealis koriilmények kozott is masfél-két évtizedig tarthat, amire a
2
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blokkok egyaltalan elkezdenek termelni, a befektetett toke megtériilése pedig tovabbi
évtizedeket igényel. A pénziigyi szektor nalunk jelentdsen stabilabb szabalyozoi és
gazdasagpolitikai kornyezettel rendelkezd orszagokban sem képes ezekkel a feltételekkel
elfogadhaté tokekoltségli finanszirozast biztositani a szakmai beruhazok szdmara, hacsak az
allam komoly tulajdonosi szerepet és garanciakat nem vallal a beruhazasi fazisban.

A masodik teriiletet a megujulé energiahordozékon alapulé aramtermelés jelenti. A
fosszilis energiahordozok felhasznalasakor keletkezé széndioxid-kibocsatas olyan jellegii
globalis externalia, amelyet a jelenlegi — és a stratégiai idétavon varhatd — koltségviszonyok
mellett piaci alapt kezdeményezések varhatdban nem fognak a kivanatos mértékben korrigalni.
Ezen a kovetkeztetésen, Ugy tlinik, az EU kibocsatas-kereskedelmi rendszerének mitkddése
sem valtoztat. Az allami dontéshozokra marad tehat, hogy meghatdrozzdk azt a szerepet,
amelyet a megajuld energiaforrdsoknak szédnnak a villamosenergia-szektorban, és ehhez
hozzéarendeljék a megfeleld hatékonysdggal miikodd, legkevésbé piactorzitd tdmogatasi
eszkozoket.

A harmadik teriilet a villamosenergia-rendszer biztonsagos miikodéséhez sziikséges
termelési kapacitasok rendelkezésre allasanak biztositasa. Ez a feladat az elkovetkezo
évtizedben még nem jelent siirgetd problémat, azonban a Stratégia aramszektorra vonatkozo
idotavjan egyre fontosabb kérdéssé valhat. Az eurdpai villamosenergia-szektor jelenleg
alapvetden nemzeti rendszerekbdl éptil fel, amelyek biztonsdga — az egyes orszagok
nyitottsagatol fiiggetleniil — a mindenkori fogyasztasi igények belfoldi kielégitésére alkalmas
erdmiipark rendelkezésre allasan alapul. Egyelore lezaratlan az a nemzetk6zi szakmai vita,
amely szerint hosszii tdvon csak dallami beavatkozassal teremtett és mikddtetett
kapacitaspiacok képesek a magantdkébdl finanszirozott csiucserdmiivi kapacitasok
megtériilésének (vagyis 1étrejottének) biztositasara.

Az Energiastratégiara vonatkozd elemzésiinket ez a probléma annyiban érinti, hogy a
kiilonbozé forgatokdnyvek beruhdzasigényének szamitdsakor mindig a becsiilt maximalis
villamosenergia-fogyasztas tisztan belfoldi termelésbdl torténé kielégitéséhez sziikséges
erdmiipark méretét vessziik figyelembe, a varhaté importaranytol fiiggetleniil. Nem allitjuk
ugyanakkor, hogy ez az er6miipark allami beavatkozas nélkiil, tisztan magant6kébol
megvalosul majd. Elképzelhetd, hogy a fosszilis bazisu erdmiivek termelésének
csokkenésével parhuzamosan hazai kapacitdspiacok kialakitdsara, vagy ennek
alternativdjaként egy joval szorosabb eurdpai aramszektor-integraciora lesz sziikség a
késObbiekben.

Végiill a negyedik, potencialisan allami beavatkozast igénylé teriilet az import
kérdés (és ott is fogjuk részletesen targyalni), azonban kozvetlen kihatdssal van a hazai
villamosenergia-szektorra is. Amennyiben a magyar gazpiacon tartésan fennmarad a keleti
iranybol érkezd szallitdsok dominancidja — és az ezt tiikr6zd, nyugat-eurdpai arszinttdl
érezhetben elvald import gazar —, akkor a hazai gazos erémivek tartds versenyhatranyba
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keriilnek a régidoban. Ennek kovetkezményeképpen magas importarany €s alacsony erdmiivi
kihasznaltsag allandosul, ami megneheziti (¢s megdragitja) az el6z6 pontban emlitett,
biztonsadgos méretli erdémiipark fennmaradasat.

A piaci kudarc — és az atgondolt allami szerepvallalassal szembeni igény — ebben a pontban is
jelentkezik. Erdsen kérdéses, hogy magankezdeményezésbdl (azaz a megtériilésre vonatkozo
megfeleld allami garanciavallalas nélkiil) 1étrejohet-e olyan mértéki gazszallitasi
infrastruktira-bovités a szomszédos orszagok fel¢, amely elegendd az olajindexalt arazas
dominanciajanak megtoréséhez. A piacteremtd beruhazas hatdsara kialakuld versenyhelyzet
hasznat ugyanis elsdsorban a fogyasztok fogjak érezni a keleti iranybol érkezd olcsobb
gazimport formdjaban, és nem a fizikai értelemben ,,f616s” 6sszekotd vezeték megépitdje.

Az éaramszektorbeli elemzésiinket a fenti, allami szerepvallaldsra és stratégiai valasztasi
lehetdségekre vonatkozd négy pont mentén épitettiik fel. Hat kinalatoldali forgatokonyvet
vizsgalunk a 2010-2050 kozotti idétavon, amelyek elsésorban a nuklearis és a megljulo
bazisu villamosenergia-termelés tavlati szerepét illetéen kiilonboznek egymastol és lefedik a
jelenleg realisnak tiing alternativakat (1. és 2. pont). Minden forgatokonyv esetén értékeljiik a
biztonsagos ellatdshoz sziikséges erdmiivi kapacitdsok kiépitésének beruhdzasigényét (3.
pont), a széndioxid-kibocsatas €és a nagykereskedelmi aramarak varhaté alakuldsat, valamint a
megujuld alapl aramtermelés eldirdnyzott piaci részesedésének megteremtéséhez sziikséges
tamogatasigényt  (hatékonyan mikodé kotelezd  atvételi rendszert feltételezve).
Vizsgélatainkat a foldgazarakra vonatkozo két alternativ feltételezés — olajindexalt, illetve
piaci alapu arazas — mellett is elvégeztiik (4. pont), amelyek, mint latni fogjuk, szamottevd
eltéréseket okoznak a végeredményekben.

Modszertani szempontbol a villamosenergia-fogyasztas eldrejelzésével kezdjiik az elemzést,
amit a kinalatoldali forgatokonyvek bemutatasa kovet. Ezen a ponton kétfelé valik a vizsgalat.
Bizonyos kérdéseket, mint példaul a beruhdzasigény becslését, tisztan hazai szemszogbdl is
meg tudunk itélni, mig masoknal (importarany, arak, CO2 kibocsatas, tamogatasigény) nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil a koriilottiink 1évo régioban (azaz Kozép- és Délkelet-Eurdpaban)
varhato fejleményeket.

A régids elemzés a REKK sajat fejlesztésii arampiaci szimulacios modelljén alapul, amely — a
kozEép- és délkelet-eurdpai régid 15 orszaganak aramtermelési koltségei, kapacitasai, keresleti
jellemzdi és hatarkeresztezd kereskedelmi lehetOségeinek figyelembe vételével — szdmszer(i
elérejelzéseket szolgaltat a nemzetkozi arampiaci verseny kovetkezményeként kialakulod
aramtermelési tlizel6anyag-portfoliorol, annak széndioxid-kibocsatasardl, az importszaldo
alakulasarol, tovabba a nagykereskedelmi aramarakrol és az ennek fiiggvényében valtozo
megujulds tdmogatasigényrol.

A regiondlis piacmodellezés azonban iddtavjat tekintve korlatozott: a régios beruhazasokrol
ismert informaciok 2025-2030 utan erdsen bizonytalanna valnak. Emiatt az iddszak masodik
felében (2030-2050 kozott) azzal az egyszerlsitd feltevéssel éliink, hogy az orszag
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importpozicidja nullszaldos lesz, és egy hagyomanyos teherkiosztisi szamitas segitségével
hatarozzuk meg a hazai erdmiivi szektor tiizeldanyagok szerinti termelését és széndioxid-
kibocsatasat.

A kiilonboz6 kinalatoldali forgatokonyvekre vonatkozo eredményeinket a fejezet végén egy
attekinto tablazatban 6sszegezzik.

I.1. A villamosenergia-fogyasztas varhaté alakulasa

Ebben a fejezetben bemutatjuk a magyarorszagi aramfogyasztas multbeli alakulasat ¢és
elorejelzést készitiink a 2010-2050 kozotti idészak varhaté novekedésére nézve. Harom
lehetséges keresleti forgatokonyvet vizsgalunk meg:

1. A MAVIR kapacitastervében alkalmazott évi 1,5 szdzalékos boviilést,

2. A multbeli GDP-aramfogyasztas 0Osszefiiggés segitségével készithetd gazdasagi-
statisztikai becslést (BAU), melyet kiegészitiink a varhatd 0j villamositasi tertiletek
(futés, kozlekedés) igénynoveld, és a feltételezhetd energia-megtakaritasi intézkedések
igénycsokkentd hatdsaval (Referencia); illetve

3. Az eurdpai dekarbonizacids elképzelésekben talalhato, fentieknél alacsonyabb
keresletnovekedési palyat.

Eldrejelzésiink targya az éves villamosenergia-fogyasztas alakulasa. A fogyasztas lefutasanak
tekintetében a jovOre nézve is a jelenlegihez hasonld szerkezetet feltételeziink.® Ennek
kovetkeztében a keresleti forgatokonyvekben az éves csucsterhelés nagysaga is ugyanolyan
sebesseéggel ndvekszik, mint az éves fogyasztds, aminek késdbbi elemzéseinkben szerepe lesz.

[.1.1. Villamosenergia-fogyasztas: 1990-2010
Az 1. abran bemutatjuk a bruttd villamosenergia-fogyasztas €s a real GDP alakuldsat az
elmult két évtized soran.

¥ Az dramfogyasztasi tartamdiagram (pl. cstcs-volgy arany) véltozasai mellett mindkét irAnyban hozhatok fel
kvalitativ érvek. Az okos haldzatok terjedése példaul feltehetéen jobban ki fogja egyenliteni a fogyasztas
valtozékonysagat, a fiités/hiités villamositasa viszont a magas keresletii téli és nyari id6szakok rendszerterhelését
novelheti tovabb. Altaldban véve erésebbnek gondoljuk a kiegyenlités iranyaba hatd tényezOket, de ezek
kiilonboz6 id6tavokon torténd szamszertsitésére az informaciok bizonytalansdga miatt nem tudunk véllalkozni.
Ebbdl kovetkezden a csucsidei villamosenergia-igényre modszeriink 6vatos feliilbecslést ad.
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1. abra: A brutto6 villamosenergia-fogyasztas és a real GDP multbeli alakulasa
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Amint az 1. abra is mutatja, a rendszervaltassal jar6 gazdasagi szerkezetvaltozas
kovetkeztében mind a hazai kibocsatas, mind a bruttdé dramfogyasztas erdsen lecsokkent és
csak az 1990-es évek kozepe tajan indult Gjbol szamottevd ndvekedésnek.

Az ezt kovetd masfél évtized alatt tObbé-kevésbé toretlen boviilés mutatkozott mindkét
mutatoban, egészen a 2008-as gazdasagi valsagig, amelybdl csak a tavalyi évben indult meg
egy mérsékelt sebességli kilabalas.

Az aramfogyasztds — mint a modern gazdasagi tevékenységek nélkiilozhetetlen termelési
tényezOje — az abran is lathatdé modon tradiciondlisan szorosan egyiitt mozog a gazdasagi
teljesitménnyel.
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Definiciok és alapveto osszefiiggések

Netto villamosenergia-fogyasztds: az adramfogyasztok altal felhasznalt villamos
energia mennyisége.

Brutté villamosenergia-fogyasztas: a nettdo villamosenergia-fogyasztas és a
halozati veszteség 0sszege.

Teljes villamosenergia-felhaszndlas: a bruttd villamosenergia-fogyasztas ¢és az
erdmiivek aramtermelés sordn bekdvetkezd dnfogyasztasanak osszege.

Netto villamosenergia-termelés: az erémuvek altal a villamos halozatba kiadott
energia mennyisége.

Brutto villamosenergia-termelés: a nettd villamosenergia-termelés és az erOmiivi
onfogyasztas Osszege.

[.1.2. Energiaintenzitasi mutatészamok

A villamosenergia-felhasznalas hatékonysaganak gyakori mér6szama a GDP villamosenergia-
intenzitasa, amely azt mutatja, hogy egységnyi brutté hazai termék (vagy szektoronkénti
hozzaadott érték) eldallitasahoz atlagosan mennyi villamos energidra van sziikség.
Kiszamitdsa egyszerli: az éves nettd aramfogyasztast elosztjuk a GDP redlaron kifejezett
mennyiségével.

Béar elsé hallasra hihetének tlinik az az allitas, hogy a magyar gazdasag villamosenergia-
felhasznaldasa nemzetkdzi Osszehasonlitdsban nem hatékony, az adatok valdjaban éppen az
ellenkezd képet mutatjak. A 2. abran a fenti modszerrel kiszamitottuk Magyarorszag mellett 4
fejlett, a magyaréhoz hasonl6 gazdasagi szerkezetli europai gazdasag, illetve az EU-15 és EU-
27 atlagos energiaintenzitdsi mutatoit. A konstans arszinvonal alkalmazasa mellett a GDP
vasarloerd-paritasra valdo konvertaldsat is elvégeztilk annak érdekében, hogy a kiilonboz6
orszagok Osszevetése a valds energiaintenzitasi kiilonbségeket (és ne az 4altaldnos
arszinvonalban tapasztalhato eltéréseket) mutassa.
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2. abra: Aramintenzitasi mutatok nemzetkozi osszehasonlitasban

0,34 ‘ ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

0,32 | —————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Bz [aussiral

0,30

0,28 -----oame T e

0,26 N N RS Magyarorszag ,,,,,,,,,,,

/‘\

L T

kWh/€ (PPS 2000-es arakon)

R

0,20 T T T — 1

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Forras: Eurostat, REKK szamitasok

Amint a 2. dbra mutatja, a magyar gazdasag villamosenergia-felhasznalasanak intenzitasa a
"90-es évek kozepén tapasztalt magas értékekrél mara az EU-15 (EU-27) atlaga alattiva valt.
Ez a folyamat részben az ipari termelés aramintenzitas-csokkenésének (10 év alatt 0,43-r6l
0,33-ra), részben a relative ,,aramtakarékos” szolgaltatasok elotérbe keriilésének kdszonheto.
Az elmult évtized mésodik felében azonban mindkét folyamat stabilizalodott.

Tovabbi aramintenzitas-csokkenés elsOsorban a szolgaltatdsi szektorban képzelhetd el,
amelyben még mindig — vésarlderd-paritason is — az Osszehasonlitasként hasznalt orszagok
atlaga felett vagyunk. Ugyanakkor a gazdasagi szektorok egymashoz viszonyitott méretének
radikalis valtozésa a jelenlegi, fejlett orszagokat altalaban jellemzé 3-30-67 aranyrol
(mezbgazdasag-ipar-szolgaltatas) rovid-kozEép tavon nem varhato.

A haztartasi villamosenergia-felhasznélas tekintetében tovabbra is elmaradunk a fejlettebb
eurdpai allamoktol. A 3. dbran az egy fOre jutd haztartdsi aramfogyasztas alakuldsat mutatjuk
be az elmult 15 évben. Lathatd, hogy a hozzank hasonld flitési szerkezettel (magas
foldgazarany) rendelkez6 Hollandidhoz képest is viszonylag kevés villamos energiat
hasznalunk otthon. A trend ugyanakkor — nalunk és a bemutatott orszdgokban is — felfelé
iveld.
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3. abra: Egy fore eso haztartasi villamosenergia-felhasznalas nemzetkozi 6sszehasonlitasban
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A fenti érveléssel azt igyekeztiink alatdmasztani, hogy az eurdpai szinten a fejlettség
¢élvonaldhoz tartoz6 orszdgokhoz viszonyitva a villamosenergia-felhasznélas tekintetében
Magyarorszagnak nincs magasabb ,.energiahatékonysagi tartaléka”. Ebbdl kifolyolag ugy
véljiik, hogy az eurdpai dramszektor dekarbonizacidjaval foglalkozé tanulmanyok éltaldnos
villamosenergia-hatékonysagi megallapitasai (pl. lehetséges megtakaritaisok mértéke)
Magyarorszagra is legfeljebb fels§ becslésként alkalmazhatok. A késObbiekben ezt a
kovetkeztetést hasznalni fogjuk az eldrejelzések soran.

1.1.3. 1. forgatékonyv: 1,5%-0s aramkereslet-novekedés

A MAVIR rendszeres id6kozonként frissitett, ,,A villamosenergia-rendszer rovid, kozép- és
hosszu tavua forrasoldali kapacitasmérlege” c. tanulményanak legiijabb, 2009-es kiadasaban a
rendszeriranyitd 2010-2025-6s id6tavon évi 1,5%-o0s nettd fogyasztasboviiléssel szamol.
Ennek bruttd fogyasztasra gyakorolt hatdsat az 1. tablazatban szemléltetjiik. Bar az idézett
tanulmany ennél hosszabb tavra nem tartalmaz eldrejelzést, az dsszehasonlithatosag kedvéért
mi mégis tovabbvetitjiikk ugyanezt a trendet 2050-ig.
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1. tablazat: Brutté Aramfogyasztas alakulisa a 1,5%-os keresletnovekedési forgatokonyvben (TWh)

Brutto

7

aramfogyasztas, TWh

2010 39,7
2020 46,0
2030 53,4
2040 62,0
2050 72,0

Forrds: MAVIR (2025-i9), REKK szdmitdsok (2025-2050 kozétt)

A rendszeriranyitd kereslet-eldrejelzése hivatkozik az EU-ra — példaul az IEA A&ltal —
prognosztizalt évi 1%-os igényndvekedésre mint referenciaszamra, amelyhez képest a 1,5%-
os erdteljesebb hazai aramkereslet-novekedési becslést indokoltnak tartja. A MAVIR
eldrejelzésében a bruttd dramkereslet a nettonal némiképp lassabban (1,44%-kal) novekszik,
mivel az 1d6 elérehaladtaval a hdlozati veszteségre vonatkozé feltételezés egyre alacsonyabba
valik.

A rendszerirdnyitd hazai dramszektorban betdltott szerepére valo tekintettel gy véljiik, hogy
fogyasztas-eldrejelzését mindenképpen egy lehetséges forgatokonyvként kell figyelembe
venniink.

I.1.4. 2. forgatékonyv: Referencia forgatokonyv gazdasagi-statisztikai
becsléssel

A masodik forgatokdnyv a REKK gazdasagi-statisztikai alapokon nyugvo becslése, melyet
kiegészitlink a varhatdé 10 villamositasi teriiletek (fiités, kozlekedés) igénynoveld, és a
feltételezhetd energia-megtakaritasi intézkedések igénycsokkentd hatasaval.

Az 1. abran bemutattuk, hogy az aramfogyasztas és a real GDP szoros kapcsolatban van
egymassal. Eldrejelzésiink erre az alapdsszefliggésre tdmaszkodik.

A bruttd fogyasztasrdl érdemes elszor levéalasztani a haldzati veszteséget, amelynek aranyat
nem a gazdasag altalanos teljesitménye, hanem a villamosenergia-rendszer allapota alakitja. A
’90-es években a halozati veszteség — kiilondsebb megfigyelhetd trend nélkiill — a nettd
fogyasztas 15%-a koriil ingadozott. Az elmult évtizedben bevezetett, kdltségmegtakaritasra és
hatékonyabb miikddésre 0sztonzd arsapka-jellegli halozatszabalyozas viszont elinditott egy
lefelé iveld palyat a haldzati veszteség terén, amelyet a 4. &bran mutatunk be.
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4. abra: Tényleges és elorevetitett halozati veszteség a netté fogyasztas aranyaban
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Az abran lathat6, hogy 8-10 év alatt erdteljesen lecsokkent a villamosenergia-atvitel ¢€s
elosztas vesztesége. Nyilvanvaloan 1éteznek azonban fizikai korlatok is abban, hogy a halozati
veszteséget meddig lehet tovabb mérsékelni. Emiatt gy véltiik, hogy 2030-2050-es id6tavon
egy lassuld hatékonysagjavulassal érdemes szamolni, amelyet a 4. abra szaggatott vonala

mutat.

A halozati veszteségtdl megtisztitott bruttd fogyasztast a gazdasagi kibocsatassal log-log
alapon vetettiik 6ssze, vagyis azt vizsgaltuk, hogy a real GDP 1 szdzalékos novekedése hany
szézalékos nettd aramkereslet-ndvekedést generalt az elmult években.

Ezen a ponton felmeriil, hogy milyen mintat érdemes valasztanunk a gazdasagi-statisztikai
becsléshez. A 2. abran lathattuk, hogy a gazdasag éaramintenzitdsa a 90-es ¢évek alatt
észrevehetden valtozott, ami azt sugallja, hogy nem érdemes tul sokdig visszamenni az idében
az iddsorok Osszeillesztésével, amennyiben a jovObeli folyamatok eldrejelzése a célunk.
Ellenkezd esetben til nagy stlyt adnank olyan gazdasdgszerkezetli és aramintenzitast

iddszakoknak, amelyek a jelenlegi allapotokat mar nem tiikrozik.

Statisztikai megfontoldsok alapjan ugyanakkor arra is figyelniink kell, hogy elegendden nagy
minta alljon rendelkezésiinkre a becslés pontossdgdhoz. A két, egymassal konfliktusban allo
érdek kozott az 1999-2009-es évek kivalasztasaval talaltuk meg az egyensulyt. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy a mintat 1-2 évvel bdvitve vagy szlikitve is nagyon hasonld

kovetkeztetésekre jutnank.
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5. abra: GDP alapjan becsiilt és tényleges brutté aramfogyasztas (a halozati veszteség tényadatait utolag
illesztettiik a tényleges és a becsiilt nett6 fogyasztasi adatsorhoz)
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Az 5. abra mutatja az illesztés pontossagat, amely a minta éveire (1999-2009) szamszertien 99
szazalékos. Az is lathatd, hogy mddszeriink a 90-es évek elejének-kdzepének bruttd
aramfogyasztasat alulbecsiili az akkori magasabb dramintenzitds miatt.

Az eldrejelzés tekintetében egy mérsékelten optimista, a nyugat-eurdpai életszinvonalhoz valo
fokozatos felzarkozast eldsegitd redl GDP ndvekedési palyaval szamolunk, melyet a multbeli
adatokkal egyiitt a 6. abran mutatunk be 2020-ig.
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6. abra: Miltbeli és referenciaként hasznalt jovébeli GDP palya
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A 2020-2050 kozotti idoszakra egy fokozatosan lassuld, 2050-re évi 2%-ot eléré GDP-
bdviilést vesziink alapul.

A jelzett kibocsatas-novekedési palya, a GDP és a nettd aramfogyasztas kozott becsiilt
Osszefliggés, illetve a haldzati veszteség becsiilt jovobeli alakulasa alapjan a 2. tablazatban
mutatjuk be a brutté fogyasztas business-as-usual (BAU) palyajat.

2. tablazat: Brutt6 aramfogyasztas alakulasa a BAU forgatokonyvben (TWh)

Ev Brutto
aramfogyasztas, TWh
2010 39,7
2020 48,5
2030 58,4
2040 69,0
2050 79,6

Forras: REKK szamitasok

A BAU palyabol a referencia forgatokonyvet harom modositd tényezd, a villamos energiat
hasznalo hdszivattys fiités, az elektromos autdk és az energiahatékonysagi beruhdzasok
hatasanak figyelembe vételével alakitjuk ki.
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Hoszivattyus fiitési rendszerek

A hészivattyas fiitési rendszerek villamos energia befektetésével nyernek ki fiitésre (vagy
hiitésre) alkalmas energiat a kornyezetbél (talajbol, talajvizbdl, levegébdl). Altalanos
jellemzdjiik, hogy a magas vizmelegitési homérséklettel jard hatasfokromlds miatt els6sorban
uj, padlo-, fal- vagy levegé-beflivasos flitési rendszerekkel egyiitt érdemes telepiteni Oket,
kiépitett radiatoros kozponti flitéshez nem. Ebbdl kdvetkezOen gazdasagos terjedésiiknek
korlatot szab az 10j épiiletdllomany boviilési tliteme.

Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Nemzeti Cselekvési Terve (NCST) 2020-ra 6
PJ-nyi hészivattyus flitést iranyoz ¢l6, ami az atlagosnak tekinthet6 4 koriili COP (coefficient
of performance) arényszémma14 szdmolva mintegy 0,4 TWh-nyi villamos energiat igényel.

E szam 2050-re torténd elérevetitése természetesen sok bizonytalansagot tartalmaz, azonban
figyelembe véve a radiatoros fiitési rendszerek atalakitasi sziikségletét, az épiiletallomany
boéviilési mértékét, valamint a hdszigeteléstdl varhatd erdteljes flitésigény-csokkenést, ugy
véljik, hogy a hdszivattyuk haszndlata energiamennyiségben 2020-2050 kozott inkdbb
lassabban novekszik majd, mint az elkdvetkezd évtizedben.

Referenciaként 2050-re 20 PJ-nyi felhasznaldst prognosztizalunk, amelynek a BAU palyahoz
képest mért addicionalis villamosenergia-felhasznaldsa 1,4 TWh.

Elektromos autok

A kozlekedés villamositasa a 2010-2050 kozotti idészakban elsdsorban a személyszallitasi
terlileten valoszinti, ott is inkabb az id6szak masodik felében. Az Eurdpai Bizottsag 2011.
marciusaban megjelent dekarbonizacios hatadstanulmanya az optimista forgatokonyvben 2030-
ra hozzéavetélegesen 9%-0s, 2050-re 39%-os villamositassal szamol (a teljes kozuti
kozlekedés aranyaban), azonban Ilehetdséget lat egy ,késleltetett villamositasi
forgatokonyvre” is (delayed electrification), amelyben az elektromos autdk térnyerése csak
2030 utan kezdédik és 13%-os szintet ér el 2050-re.”

Magyarorszagi vonatkozasban tovabbi hivatkozasként az Energiastratégiai munkaanyagban
2030-ra szerepld, kotott palyas kozlekedés nélkiil szamitott 9-11%-os kozhti villamositasi
aranyt tekinthetjiik, ami nagyjabol egybevag a Bizottsdg gyors terjedést feltételezo
forgatokonyveével. A 2050-es eldrejelzések tekintetében kissé Ovatosabban a két
dekarbonizécios forgatokonyv kozépértékével, 25%-kal szamolunk.

A kozati kozlekedés teljes energiafelhasznalasanak elérejelzésekor az EU Energy Trends to
2030 — Update 2009 elnevezésii EU bizottsagi tanulmanybol indultunk ki, amely
Magyarorszagra a PRIMES modell segitségével 2025-ig ndvekvo, utana enyhe csokkenésnek

* A COP aranyszam azt mutatja, hogy egy egységnyi (villamos)energia-befektetéssel hany egységnyi hasznos
(h6)energiat nyer ki a hészivattyll a kérnyezetbol.

® Impact Assessment, A roadmap for moving to a competitive low carbon economy in 2050, 2011. marcius 8§,
68.0.
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indul6 felhasznalast prognosztizal. Ehhez hozzaillesztheté a dekarbonizacios hatastanulméany
2030 utani, erdteljes kozuti energiafelhasznalas-csokkenése, amely — szintén a PRIMES
szerint — 2050-re az EU tagallamok tekintetében a 2030-as szint 70-75 szazalékara esik
vissza. Magyarorszag esetében a felzarkozasi hatasra vald hivatkozassal egy ennél enyhébb,
20 szazalékos csokkenést vettiink figyelembe a 2030-2050 kozotti idoszakban. A trendeket a
7. abra mutatja.

7. abra: A koziti kozlekedés energiafelhasznalasanak varhaté alakulasa

6 o
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Teljes kdzuti forgalom
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Forras: PRIMES, REKK szamitasok

A teljes energiafelhaszndlast a villamositas varhat6 terjedési titemével (2020: ~0%, 2030: 9%,
2050: 25%) Osszevetve azt kapjuk, hogy a BAU palydhoz képest a kozuti kozlekedésbol
szarmaz6 addicionalis villamosenergia-igény 2030-ban 5,5 TWh, 2050-ben pedig 12,2 TWh
kortil alakul majd.

Energiahatékonysagi beruhazasok varhato hatasai

Az altalunk feltételezett villamosenergia-fogyasztas eldrejelzésénél a multbeli GDP ¢és
villamosenergia-fogyasztas kozotti Osszefiiggésre tamaszkodtunk, ezaltal feltételeztiik, hogy a
jovoben is csak olyan mértékben valosulnak meg energiahatékonysagi beruhazasok, mint a
becsléshez alapul vett, 1999-2009 kozotti idészakban. Ugyanakkor fontos megvizsgalni, hogy
jelentésebb addicionalis energiahatékonysdgi beruhdzasok varhatéoan hogyan csokkentik a
villamosenergia-fogyasztast.
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Kiindulasként egy EU Bizottsag részére készitett atfogd nemzetkdzi tanulmélny6 eredményeit
valasztottuk, melyben a szerzok a jelenlegi energia-felhasznaldsi modok és az elérhetd
legjobb technologidk Osszevetésével meghataroztdk, hogy kiilonbozo feltevések mellett
mekkora megtakaritas érhetd el az egyes szektorokban. A tanulmany harom szcenariot
vizsgalt:

e Low policy intensity potential (LPI): Ebben az esetben azzal a feltevéssel élt az
elemzés, hogy csak az olyan energiahatékonysagi intézkedések valosulnak meg,
amelyek normalis piaci koriilmények kozott megtériildek.

e High policy intensity potential (HPI): Ezen szcenario esetében a feltevés, hogy az
adminisztrativ korlatok jelentdsen csokkenek az éllami beavatkozasok hatdsara,
tovabb4d minden olyan beruhazas megvalosul, amely aggregélt szinten, tehat nem
fogyasztoi oldalrol vizsgalva, megtériild.

o Technologiai  potencial: Ezen  szcenari6  figyelmen  kivil hagyja az
energiahatékonysagi intézkedések koltségeit, és minden esetben az elérhetd legjobb,
de realisasan figyelembe vehet6 eseteket vizsgalja meg.

Az elemzés a villamosenergia-fogyasztds esetében harom szektorra vizsgalta az
energiahatékonysagi intézkedéseket: ipari, haztartdsi és tercier. Mindharom szektornal
jelentds mennyiségii, piaci alapon is megtériild energia-megtakaritasi lehetdségeket talaltak,
2020-ra 6sszesen 5,4 TWh, 2030-ra pedig 9,1 TWh nagysagrendben.

Bar nincs részletes képlink az idézett tanulmany elemzési modszertanarol, €s igy
megallapitasait sem tudjuk érdemben vitatni, ezeket a szamokat a realitdsokhoz mérten mégis
tulsagosan magasnak tartjuk.

2020-ra 5,4 TWh-nyi energia-megtakaritas példaul meghaladja a BAU aramfogyasztasi palya
11 szazalékat. Ezt Osszevethetjiik azzal a ténnyel, hogy Magyarorszag az Eurdpa 2020
Stratégia végrehajtasat megalapoz6 eldzetes Nemzeti Intézkedési Tervében 2020-ra 10
szazalékos teljes energia-megtakaritast vallalt, ami a szakmai kozvélekedés szerint elsdsorban
a fiitési célu energiafogyasztds nagyobb aranyt csdkkentésén keresztiil kivitelezhetd.

Ennek fényében indokoltnak tartjuk, hogy a hivatkozott villamosenergia-megtakaritasi
potencialok 10-20 évnél hosszabb idétavon torténd megvalosulasaval szamoljunk. A
referencia forgatokonyvben 2020-ra 2,5 TWh, 2030-ra 5,4 TWh, 2040-re 7,6 TWh, 2050-re
pedig 9,1 TWh addicionalis energia-megtakaritast szerepeltetiink, ami egy kétszeres idotavra

® Fraunhofer 1SI et.al., Study on the Energy Savings Potentials in EU Member States, Candidate Countries and
EEA Countries (2009). A tanulmany eredményeképpen eldallt adatbazis a http://www.eepotential.eu/ webcimen
érhet el.
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elnyujtott energiahatékonysagi palyanak felel meg az idézett unios felméréshez képest. 2020-
ig viszont ez a palya tlinik konzisztensnek a nemzeti energia-megtakaritasi vallalasainkkal.’

Mindezek utdn a 3. tadblazatban bemutatjuk a fiités és a kozuti kozlekedés részleges
villamositasaval, valamint a potencidlis energia-megtakaritdsi intézkedésekkel egyiitt
szamitott aramfogyasztasi referenciapalyat. Amint lathato, a 2. tablazat BAU palyajadhoz
képest az idoszak elsé harmadaban alacsonyabb, az utols6é negyedében viszont szdmottevéen
magasabb novekedéssel szamolunk. Az els6 hatds oka az energiahatékonysagi
beruhdzasokban, a masodiké a 2050-re jelentés méreteket 6ltd kozlekedés-villamositasban
talalhato.

Osszességében az eurdpai dekarbonizicids hatdstanulméanyok kovetkeztetésével nagyjabol
egybeesik 2050-es prognézisunk abban a tekintetben, hogy a villamositasbol fakado
addiciondlis igények és az energia-megtakaritasi intézkedések nettdsitott hatdsa mérsékelten
felfelé modositja a BAU palyat.

3. tablazat: Brutto aramfogyasztas alakulisa a referencia forgatokonyvben a BAU palyahoz képest (Twh)

by Referencia  BAU fogyasztasi Hészivattyuk Elektromos Energia-
forgatokonyv palya ) autok (+)  hatékonysag (-)
2010 39,7 39,7 - - -
2020 46,4 48,5 0,4 - 2,5
2030 59,1 58,4 0,6 5,5 5,4
2040 70,5 69,0 0,9 8,2 7,6
2050 84,0 79,6 1,4 12,2 91

Forras: REKK szamitasok

[.1.5. 3. forgatokdonyv: Eurépai dekarbonizacids elképzelések fogyasztasi
palyainak alkalmazasa

Az elmult iddszakban tobb eurdpai szervezet is végeztetett hatdstanulmanyokat a 2050-es
dekarbonizaciohoz kapcsol(’)d(’)an,8 melyek  tobbé-kevésbé egységesen  40-50%-0S
aramkereslet-boviilést vetitenek elére 2050-re a gazdasagi valsag elotti helyzethez képest.
Eves szinten ez hozzavetélegesen 1%-os keresletndvekedést jelent.

72,5 TWh-nyi villamosenergia-megtakaritas a BAU palya 5 szazalékat jelenti. Mivel az aramfogyasztas és az
aramtermeléshez kapcsolodo energiaveszteség egyiittesen a teljes energiafelhasznalas mintegy harmadat teszi ki,
ezért a 10 szdzalékos teljes energia-megtakaritas teljesiiléséhez az egyéb célu (foként flitési és kozlekedési)
energia-felhasznalasban 12,5%-o0s megtakaritast kell elérni. Ezek az ardnyok egymashoz képest realisnak tiinnek.
® European Climate Foundation: Roadmap 2050, A practical guide to a prosperous, low carbon Europe,
Eurelectric: Power Choices, International Energy Agency: Energy Technology Perspectives, illetve az Eurdpai
Bizottsag idézett tanulmanya. Az anyagok a gazdasagi valsag bekovetkezte utan késziiltek.
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Amint emlitettiik, a tanulmanyok BAU (ill. baseline) forgatokonyve kozel egybeesik az
energiahatékonysagi intézkedések keresletcsokkentd, illetve a kozlekedés és flités-hiités
villamositasanak keresletnovel6 hatasat is figyelembe vevo referencia forgatokonyvekkel.

A 4. tiblazatban bemutatjuk, Magyarorszag esetében mekkora bruttdé aramkereslettel
szamolhatunk, amennyiben a 2050-re 50%-os bdviilést eldrevetité dekarbonizacios referencia-
(vagy BAU-) palyat vessziik alapul (a 2007-es 41,2 TWh-hoz képest).

4. tablazat: Brutté aramfogyasztas alakuldsa az eurdpai dekarbonizacios elképzelések szerinti
forgatokonyvben (TWh)

Brutto

aramfogyasztas, TWh

2010 39,7
2020 44,3
2030 49,5
2040 55,2
2050 61,7

Forras: REKK szamitasok

Bar a 4. tdblazat adatai Iényegesen alacsonyabb brutt6d fogyasztast jeleznek elére, mint az elsd
két forgatokonyv, a kiillonbség mégsem a jovobeli villamosenergia-felhasznalas és a gazdasagi
teljesitmény kozott feltételezett Gsszefiiggés massagaban, hanem sokkal inkdbb a gazdasagi
novekedés mértékében keresendd. Az évi 1%-0s BAU (vagy referencia) keresletboviiléshez a
tanulmanyok alapfeltevésként évi 2%-o0s gazdasagi novekedést tarsitanak, amely jol jellemzi a
nyugat-eurdpai orszagok atlagat.

A 6. abran bemutatott magyar GDP referenciapalya helyett 2010-2050 kozott 2%-0s
gazdasagi novekedést feltételezve a 2. tablazat BAU palyaja az iddszak végére 66,2 TWh
nagysagu brutté fogyasztast jelezne elére, amely minddsszesen 7%-kal — 40 éves id6tavon
hibahataron beliil — haladja meg az als6 prognézisnak tekinthetd 61,8 TWh-s értéket.

Az érvelésbdl kovetkezik, hogy a 3. forgatokonyv, azaz az 50%-0s 2050-es aramkereslet-
boviilés alkalmazhatosaga a GDP-novekedési palyara vonatkoz6, Magyarorszag
vonatkozasdban viszonylag pesszimista feltevések elfogadasaval egyiittesen értelmezhetd.

Végezetiil az alabbi tablazatban oOsszefoglald jelleggel bemutatjuk a harom keresleti
forgatokonyv szamait.
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5. tablazat: Brutto éramfogzaszt&is alakulasa a kiilonb6z6 Kkeresleti forgatékﬁnxvekben (TWh)

by 1,5%-0s kereslet-  Referencia Europai
boviilés forgatokonyv dekarbonizaciés palya

2010 39,7 39,7 39,7

2020 46,0 46,4 44,3

2030 53,4 59,1 49,5

2040 62,0 70,5 55,2

2050 72,0 84,0 61,7

Forras: REKK szamitasok

I.2. Erémiivi forgatékényvek

A villamosenergia-termelés gazdasagi ¢és kornyezetterhelési jellemz6it — volumen,
kiilkereskedelmi pozicio, tiizeléanyag-felhasznalas, fejlesztési igény, UHG kibocsatas stb. — a
regionalis piaci viszonyok mellett elsésorban a belfoldi kereslet és a belfoldi erdmiipark
mérete €és Osszetétele hatdrozza meg. Bar az erémiivi szektor liberalizalt piaci kornyezetben
miikddik, az erémiivi mix jovdbeli alakulasaban az energiapolitikai dontések is kulcs szerepet
jatszanak. A nemzeti energiapolitika dontden a nukleéris és a megljuld aramtermelés jovojét
képes kozvetleniil befolyasolni. Kisebb mértékben ez a széntiizelési villamosenergia-
termelésre is igaz, amennyiben szenes erOmiivek versenyképességét dontden befolyasolo
klimapolitikai eszk6zok alkalmazasa — példaul a CO, kvotak allokéacios szabéalyainak
megallapitasa — részben nemzeti hataskorben torténik.

A fentiek figyelembevételével hat — az erdmiivi mix alapstruktirdjara vonatkozo — erémiivi
forgatokonyvet allitottunk fel. Ezek a forgatokdnyvek az 0 nukledris és szenes alaperdmiivi
kapacitasok nagysaga €s a megujuld villamosenergia-termelés részaranya tekintetében
kiilonboznek egymastol (1asd 6. tablazat).
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6. tablazat: Az eré6miivi mix alaB!'ellemZ(')'ire vonatkozoé forgat()kiinxvek
Feltételezések 2050-ig

Forgatokonyv megnevezése Uj alaperémiivek Megiijulé Aram részaranya

Nuklearis Szén 2030 2050
Paks bovités és NCST 2000 MW 0 MW 15% 20%
Nincs Paks bévités és NCST 0 MW 0 MW 15% 20%
Paks bovités és NCST+ 2000 MW 0 MW 20% 35%
Paks bovités + uj atom és NCST 4000 MW 0 MW 15% 20%
Paks bovités + 01j szén és NCST 2000 MW 440 MW 15% 20%
Nincs Paks bévités és NCST+ 0 MW 0 MW 20% 35%

Forras: REKK feltételezések

Az 10j alaperdmiivi kapacitasok tekintetében négy alternativat vizsgalunk. Az els6 szerint két
1) — egyenként 1000 MW-0s —nuklearis egység ¢épiil a Paksi Atomerdmii telephelyén 2025-
ben ¢és 2030-ban. Ez a forgatokdnyv hosszl tdvon tehat 2000 MW atomerdmiivi kapacitéssal
szamol, azonban atmenetileg — az 0j blokkok lizemkezdése és a mai paksi blokkok leallitasa
kozotti iddszakban — ennél tobb nuklearis kapacitas lesz a hazai villamosenergia-rendszerben.
Az atomerdmiivi kapacitasok volumene 2025 és 2029 kozott 3000 MW -ra, majd 2030 és 2031
kozott 4000 MW-ra nd, majd 2032 és 2037 kozott fokozatosan 2000 MW-ra csokken. (A
tanulmany a mai paksi blokkok lizemidd hosszabbitdsdnak megvaldosulasaval szamol.) A
masodik valtozatban a két ) nukleéris egység mellett még tovabbi 440 MW lignittiizelésii
erdmi is létesiil. A harmadik alternativaban a két paksi telephelyli (ij nuklearis blokk mellett
egy tovabbi atomerdmi létesiil 2*1000 MW beépitett kapacitassal 1) telephelyen, a 2030-as
évek masodik felében. Végiil a negyedik szcenaridban egyaltalan nem épiil 4j nuklearis vagy
széntiizelésli alaperOmii.

A megujulo aramtermelés tekintetében két forgatokonyvet vettiink figyelembe (lasd 8. abra).
Az els6 forgatokonyvben a zoldaram hazai villamos energia felhasznaldson beliili részaranya
az NCST altal 2020-ra feltételezett 10,9%-ro1 2030-ra 15%-ra, 2050-re pedig 20%-ra né. Ezt
a forgatokonyvet lényegében az NCST ,,meghosszabbitasanak™ tekinthetjiik, amennyiben a
megujuld dramtermelés a 2020 utani években is lényegében a 2010 és 2020 kdzotti idészakra
tervezett iitemben nd. A masodik alternativa egy ennél erdteljesebb megujuld dramtermelési
novekedést vesz figyelembe. Ebben az ,,NCST+"-nak nevezett forgatokonyvben a megtjuld
aramtermelés részaranya 2030-ra 20% lesz, 2050-re pedig eléri a 35%-ot. Az NCST+
sarokszamainak meghatarozasban a kiindulasi alapot a kordbban hivatkozott dekarbonizacios
tanulmanyok megujulé dramtermelésre vonatkozo feltevései jelentették.
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8. abra: Forgatokonyvek a megiijulé aramtermelés volumenére és részaranyara®
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Forras: NCST és REKK szamitas

® A mennyiségeket a referencia keresleti szcenarié alapjan szdamoltuk
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9. abra: Megtjulo mix az egyes forgatokonyvekben (referencia kereslet mellett)
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Forras: NCST, Pylon, REKK szamitds

A megujulo aramtermelés energiaforrasok szerint 9sszetétele 2020-ig megegyezik az NCST-
ben meghatarozott aranyokkal (lasd 9. 4dbra). A 2020 utani iddszakban az egyes megujuld
energiaforrasok részaranyat az alabbi szabaly szerint hatdrozzuk meg. Minden termelési mod
villamosenergia-kibocsatasat azonos mértékben noveljiik mindaddig, amig az adott eréforras

novekedési potencialja ki nem meriil.!

Amelyik termelési mdd kibocsatdsa eléri a
villamosenergia-hasznositasi potencialjat, annak termelését ezen a szinten rogzitjik.
Természetesen, ha egy (vagy tobb) termelési mod kibocsatasa mar tovabb nem ndvelhetd,
akkor a kovetkezd idészakokra kitlizott (nagyobb) megjuld dramtermelési részarany elérése
érdekében a tobbi termelési mod hozzajarulasat kell novelni. Ezért a jelenleg még kevésbé
preferalt megtjulo termelési modok jelentdsége az id6 elérehaladtaval fokozatosan né (lasd 9.
abra). A magyarorszagi megujuld energiaforrasok potencidljara vonatkozo adatok az NCST

megalkotasahoz késziilt hattértanulmanybol szarmaznak.**

Az alaperémiivek és a megljuld erdforrast haszndld erdmiivek termelése csak a belfoldi
igények egy részét fedezi. A teljes fogyasztas kielégitéshez és a biztonsagos ellatés

10 A viz esetében eltértiink ettél a szabalytol, mert a vizenergia tovabbi villamos energia céla hasznositasa 2020
utan mar csak tarozos vizerdmiivek létesitésével lenne lehetséges.

1 Pylon (2010): Magyarorszag 2020-as megujuld energiahasznositdsai kotelezettség vallalasanak teljesitési
itemterv javaslata
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garantalashoz tovabbi, menetrendtartd és csucseromuivi funkciokat ellaté erdmiivekre van
sziikség.

Az erémiivi mix hidnyzo elemeit egy egyszeru teherkiosztasi modell segitségével hatarozzuk
meg. A teherkiosztasi modell figyelembe veszi:

e az elorejelzett villamosenergia-fogyasztas és éves csticsterhelés nagysagat,
e az alaperOmuvek termelését és az importalt villamos energia volumenét,

e az idGjarasfiiggd erdmuvek (szél- és naperomiivek) termelési és rendelkezésre allasi
sajatossagait,

e a befektetések megtériiléséhez sziikséges teljesitmény kihasznalasi arany erdmiivi
technoldgianként eltérd minimalis mértékeét, és

e a folyamatos ¢s hossza tdvon is biztonsagos villamosenergia-ellatds fenntartashoz
sziikséges tartalékkovetelményeket.

A modellezési modszer két fontos feltevésére szeretnénk felhivni a figyelmet. A modellezés
sordan meghatdrozzuk az igények fedezéshez szilikséges erOmiadllomany méretét ¢&s
Osszetételét, de — a megtériiléshez minimalisan sziikséges teljesitmény kihasznéldsi arany
biztositasan tilmenden — azt nem vizsgaljuk, hogy a kapacitdsok kiépiiléséhez sziikséges
beruhdzasok megvaldsulasanak egyéb feltételei fennallnak-e.

A modellezés masik kiinduld premisszaja az a doktrina, amely szerint a villamosenergia-
ellatas biztonsaga érdekében az orszag onellatd képességét hosszu tavon is fenn kell tartani.
Ez azt jelenti, hogy az importszaldé alakulasatol fiiggetleniil az orszagnak rendelkeznie kell
akkora erémiidllomannyal, amely sziikség esetén a teljes belfoldi kereslet kielégitésére képes.

Az erémiipark teljes méretét ezért tigy hatarozzuk meg, hogy a hazai er6miivek az éves
csucsterhelés  idején is  rendelkezzenek a  cstcsterhelés  15%-nak  megfeleld
kapacitaistar‘[alékkal.12 Ez ugyan kisebb a ma altalanosan elfogadott 20%-o0s értéknél, de a
a 15%-os tartalékarany is feltételezhetden elégséges lesz a nemzeti villamosenergia-rendszer
biztonsagos lizemelés¢hez.

Amennyiben a 15%-os tartalékarany biztositashoz sziikséges erOmiivi beruhazasok
létrejottéhez a tisztdn energiapiacként miikodé nagykereskedelmi piac nem nyujt elég
Osztonzést, akkor potlolagos beruhdzas Osztonzd intézkedések — példaul a kapacitaspiac
valamilyen forméjanak — bevezetése valhat sziikségessé.

12 Az alacsony kihasznaltsag és a termelés bizonytalansaga miatt az id6jarasfiiggd dramtermelSk kapacitasainak
teljesitmény értéke joval kisebb a névleges kapacitasndl. A tartalékarany mutatd szamitasakor azt feltételeztiik,
hogy a sz€l- és naperOmiivek teljesitmény értéke a beépitett kapacitas 10%-val egyenld.
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Az erOmipark tervezése minden egyes erOmiivi és keresleti forgatokonyv kombinacio
esetében két 1épésben torténik. Az elsd 1épésben ellendrizziik, hogy az adott évi
csucsterhelésre, megujuld erdmiivi kibocsatasra és a rendszer ehhez kapcsolddo forgotartalék
igényére13 vonatkoz6 eldrejelzések mellett a forgatokonyvben meghatarozott mennyiségii
alaperémuvi kapacitas képes-e a megtériiléshez sziikséges kihasznaltsagot elérni. (A témaban
rendelkezésre all6 nemzetkdzi elemzések alapjan a megtériiléséhez sziikséges kihasznalasi

aranyt az atom- és a szénerdmiivi technoldgia esetében is 85%-ban allapitottuk meg.)

Amennyiben igen, akkor a masodik lépésben meghatdrozzuk, hogy az alap- ¢és megtjuld
eréomiivi kapacitasokon tulmenden mekkora méretli menetrend-, cstcs- és tartalékerémiivi
kapacitasra van sziikség az igények fedezésre. A menetrend- és cstcserémiivi funkciokra
CCGT vagyis kombinalt ciklusti gazturbinds, a cstcs- és tartalékerdmiivi funkciokra pedig
OCGT vagyis nyilt ciklusa gazturbinds erdmiiveket vettiink figyelembe. Amennyiben a
nuklearis és szenes erémiivi kapacitasok nem elégségesek a zsinorterhelés kielégitésére, akkor
a CCGT er6miivek egy része alaperdmiivi lizemmodban miikodik. A rendszeriranyitashoz
sziikséges forgd tartalékokat a CCGT erdmiivek biztositjdk. A teljesitmény kihasznalas
minimalis mértékét a CCGT erémiivek esetében 40%-ban allapitottuk meg.

[.2.1. A beépitett kapacitasok alakulasa

Az aldbbi abran Osszefoglaltuk a kapacitds mixre vonatkozd részletes eldrejelzésiinket a
referencia keresleti szcenarioban. Forgatokonyveink 2020-ra vonatkozéan nem kiilonboznek
egymastol. Ez abbol kovetkezik, hogy a kovetkezé 10 évben nem szdmolunk uj alaperémii
felépiilésével és a megujuld aramtermelés eldrejelzésekor erre az iddszakra vonatkozoan csak
egy — az NCST-ben lefektetett — novekedési palyat vesziink figyelembe.

Eldrejelzésiink alapjan a hazai erdmipark beépitett teljesitménye a jelenlegi 9000 MW -rol
2030-ig kb. 13000, 2050-ig pedig a megujuld aramtermelés részaranyatdl fiiggéen 18500-
23500 MW-ra nd. Az eltérés oka az, hogy a megujuld aramszektor a hagyomanyos erémiivi
szektorhoz képest kisebb kapacitaskihasznaltsdggal miikodik, és ebbdl kovetkezden egységnyi
villamos energia eldallitasa a megujuld erOdmiivi szektorban nagyobb erdmiidllomannyal
torténik, mint a hagyomanyos erdmiivi szektorban.

Kiindul6 feltevéseinkbdl kovetkezden a hazai erdmiipark alaperdmiivi alloméanya tartdsan
csak az 1 atomerdmii felépiilésével szdmold forgatokdnyvben nd. A referencia keresleti palya
mellett a megujulod erémiivek kapacitasai az NCST és az NCST+ szcenaridkban a jelenlegi

650 MW-ro6l 2030-ra 2400 illetve 3200, 2050-re pedig 4700 illetve 10700 MW-ra béviilnek.
Amint lathat6, a beépitett kapacitas alapjan minden forgatokonyvben a foldgaztiizelési

3 A forg6 tartalékok a terhelésingadozasbél és az id6jarasfiiggé erémiivek sztochasztikus termelésébél fakado
menetrendi eltérések kiegyenstlyozasat teszik lehetévé. A forgd tartalék igény meghatarozasakor a
csucsterhelést (ENTSO-E metodoldgia) és az iddjarasfiiggd erémiivek 0sszes kapacitdsat vettiik figyelembe. A
vonatkoz6 nemzetkdzi tanulméanyok alapjan azt feltételeztiik, hogy 100 MW iddjarasfiiggd kapacitashoz 5 MW
potlolagos forgotartalék-igény jarul.
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erdmiivek képviselik a legnagyobb részaranyt. A {6ldgdzos erédmiivek kapacitdsai
forgatokonyvtol fiiggéen 2030-ra elérik a 6000-8300 MW-o0s, 2050-re pedig 10400-13700
MW-os nagysagot. A foldgaztiizelésti erémiipark 80-85%-at CCGT, 10-15%-at pedig OCGT
erémiivek alkotjak.

10. abra: Kapacitas mix az egyes erémiivi forgatokonyvekben referencia kereslet mellett 2020-2050
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Amint azt a kovetezd — az erdmiivi forgatokdnyvek piaci hatédsait vizsgald — fejezetben latni
fogjuk, az orszag varhatd nettod import (ill. export) pozicidja jelentds mértékben a hazai és a
nemzetkozi foldgazarak viszonydnak alakuldsatol fligg. A regionalis drampiaci modellel
végzett szamitdsok azt mutatjdk, hogy a nyugat-eurdpai szintet meghaladé6 magyarorszagi
gazarak jelentds nettd importot eredményeznek, a hazai gaztiizelésti aramtermelés nagyaranyu
Visszaesése mellett.

Mindez nem valtoztat lényegesen az erOmiipark méretére és Osszetételére vonatkozod
elérejelzésiinkon, amelynek alapjat a 15%-os tartalékarany fenntartdsdnak kovetelménye
jelenti. Az azonban biztosra vehetd, hogy amennyiben a hazai gazalapii aramtermelés
nemzetkdzi versenyképessége tartdsan gyenge marad, akkor a 15%-os tartalékarany
fenntartasahoz sziikséges erdmiipark 1étrejotte és piacon tartdsa csak erds allami beavatkozas
mellett lesz megvaldsithato.

Az erémiipark méretére vonatkozo szamitasokat a masik kettd, a referencia forgatokdnyvnél
alacsonyabb fogyasztas-novekedést feltételezd keresleti szcenarioban is elvégeztiik. A 1,5%-
os fogyasztas-novekedési palya mellett 2030-ra 11600, 2050-re pedig 11500-19000 MW

nagysagu erémiiparkot prognosztizalunk. Az alapesethez viszonyitva ez 2030-ra vonatkozo6an
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kb. 10-11, 2050-re vonatkozoan pedig hozzavetélegesen 15,5-18,5%-0s csokkenést jelent a
beépitett kapacitasok tekintetében. Ha a legalacsonyabb keresleti forgatokonyvet vessziik
figyelembe, akkor a fenti szamok 2030-ra 10600-ra, 2050-re pedig 13300-15700 MW-ra

modosulnak.

A kereslet csokkenése a kapacitas mix tekintetében a kovetkezO valtozasokat eredményezi.
Az alaperémivi allomany nem valtozik, hiszen az alaperémiivi kapacitasok méretét az egyes
erémiivi forgatokonyvekben eldre rogzitettiik. A tobbi erémiitipus beépitett kapacitasa viszont
— részben ebbdl adoddan — a kereslet csokkenésénél nagyobb mértékben csokken. Az
alacsonyabb keresleti palydkon a legnagyobb csokkenés 2010 ¢és 2030 kozott a
foldgaztiizelésli, 2030 és 2050 kozott pedig a meghjuld erdmiivek allomanyaban kovetkezik

be.

|.2.2. Beruhazasi tokeigény

A 11. abra az egyes erémivi forgatokonyvek becsiilt beruhdzési koltségeit tartalmazza 10
évenkénti Osszesitésben. A fajlagos beruhazasi koltségek becslésekor a fosszilis és meghijuld
erémiivi technologiak esetében kiilfoldi tanulméanyok™ adataira, a Paksra tervezett uj
nuklearis egységeknél pedig az Energiastratégia munkaanyagban szereplé szamokra
tamaszkodtunk.

A hivatkozott tanulmanyok az egyes erdmiivi technologidk beruhazéasi koltségeinek
elérejelzésekor feltételeznek egy tanuldsi folyamatot, amely hosszabb tdvon a fajlagos
beruhazasi koltségek csokkenését eredményezik. Ez a ,tanuldsi” hatds kiilondsen az 0 és
varhatéan nagy jovo eldtt allo technologidk — mint példaul a naperdmiivi aramtermelés —
esetében jelentds.

' Energy Research Centre of the Netherlands (2010): Technical and economic features of renewable electricity
technologies; Eurelectric (2010): Power Choices; European Climate Foundation (2010): Roadmap 2050, A
practical guide to a prosperous, low carbon Europe,
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11. abra: Az erémiivi beruhazasi koltségek referencia kereslet mellett 2011-2050 (2009-es arakon)
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Amennyiben a kozosségi klimapolitika a villamosenergia-szektorra vonatkozoan szigort, akar
az 1990-es szén-dioxid kibocsatasi szint 90-95 széazalékos mértékii csokkentését irna eld
2050-ig, akkor a fosszilis tiizelési erdmivek zoménél meg kell oldani a szén-dioxid
levalasztasat és tarolasat (Carbon Capture and Storage, CCS).

A CCS olyan, ma még fejlesztési fazisban 1évd technoldgia, amely az erémiivek altal
kibocsatott szén-dioxidot foldalatti tarolokba (példaul kimeriilt gdzmezékbe) sajtolja.’> Meg
kell jegyezni, hogy CCS technologia életképességével ¢és koltségeivel kapcsolatos
bizonytalansagok igen jelentdsek. Mindenesetre a beruhdzasi koltség abran jelezziik, hogy a
karbon levalasztas és tarolas 2020 utan létesiild széntiizelésti és CCGT erdmiivekben torténd
megvaldsitdsa mekkora tobbletkoltséggel jarna.

Mind a nuklearis, mind a megujuld alapti dramtermelés beruhdzasi igénye jelentOsen
meghaladja a foldgaztiizelési villamosenergia-termelését. Az egyes erdmiivi szcenariok
Osszes beruhazasi koltsége ezért a hangsulyos nuklearis és megujuld kapacitasfejlesztéseket
feltételez6 forgatokonyvekben a legmagasabb.

Paks bovitése esetén a fejlesztési igények nagyobb része az eldrejelzési iddszak elsé felében,
mig az NCST+ forgatokonyv megvalositasandl az idészak masodik felében jelentkeznének.
Az alacsonyabb keresleti szcenariok mellett a beruhazasi igények is csokkennek, és a

> A CCS technoldgia az erémii szén-dioxid kibocsatasat kb. 80%-kal csokkenti.
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beruhdzasi koltségek nagyjabdl egyenes aranyban valtoznak az erdmupark méretével (lasd
koréabban).

Végil megjegyezziik, hogy a fenti beruhazasi koltségek nem tartalmazzédk az erémiivek
létesitésével kapcsolatban felmeriilé alap- és elosztohalozati beruhazasok koltségeit. Erre
vonatkozdan csak a paksi bdvités €s a megijuld aramtermelés esetében rendelkeziink
informaciokkal. A Teller-projekt szamitdsai szerint a 2x1000 MW-os paksi bdovités
sziikségessé teszi egy Paks-Albertirsa kétrendszerii 400 kV-os Osszekottetés €s egy 0 paksi
400 kV-os alallomas kiépitését, tovabba a jelenlegi paksi és albertirsai alallomasok
atalakitasat. Ezek 0sszes becsiilt koltsége 42-44 milliard forintra tehetd.

A megljulé aramtermelés novekedése az elosztohalozaton kivan tobblet beruhazasokat.
Szakértdi becslések szerint 1000 MW megjulé erdmiivi kapacitds addicionalis
halézatfejlesztési koltsége 22-25 milliard forint kozott mozog.

[.2.3. Megujulé tamogatasi igény

Az erOmiivi beruhdzasi koltségek mellett a megujuld aramtermelés tdmogatasi igényét is
elorejeleztiik. A tdmogatasi igény abszolut és fajlagos — az orszdgos bruttd fogyasztasra
vetitett — nagysaganak alakuldsat mutatja a 12. abra.

A zolddram tdmogatési igénye harom tényezotdl: a megljuld dramtermelés volumenétdl, a
megujuld aramtermelés (atlagos) onkoltségétdl és a versenypiaci ar nagysagatol fligg. A
megujuld aramtermelés Onkoltsége — amelyet a kordbban idézett tanulméanyok altal kozolt
megjuld erdmiivi koltségadatok felhaszndlasdval és a kordbban bemutatott megljuld
aramtermelési palyak alapjan szdmoltunk — az elkdvetkezd 20 évben kismértékli emelkedést
mutat, az idoszak egészét tekintve atlagosan 32,5 Ft/kWh (120 €/MWh) koriili értéken
varhato. (Ennek az az oka, hogy bar minden megujuld termelési moéd onkoltsége az 1d6
elérehaladtaval csokken, a relative dragabb technologidk termelésen beliili részaranyanak
novekedése ezt ellensulyozza.)

A megljuld aramtermelés novekvé tamogatasi igénye, ami lényegében minden
forgatokonyvet jellemez, a meghjulok részaranydnak novekedésével magyardzhato.
Ugyanakkor a tdimogatasi igény nem novekszik robbanasszeriien, koszonhetdéen annak, hogy a
novekvO versenypiaci ar miatt a megujuld aramtermelés felara a kovetezd évtizedekben
folyamatosan csokken. (A piac aramar eldrejelzését lasd a kovetkezd fejezetben.)

Az egyes forgatokonyvek kozotti kiilonbségeket a megujulok részaranyara €s a piaci arra
vonatkoz6 feltevések okozzdk. Az NCST+-t tartalmazd forgatokonyvekben a termelt

zO0ldaram magasabb volumene, mig a paksi bovités megvaldsitasdval szamolo szcenaridkban a
kedvezObb versenypiaci arak miatt jelentkezik valamivel magasabb tAmogatasi igény.
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12. abra: A megujulé aramtermelés timogatasi igénye 2009-es arakon (referencia kereslet, referencia
olajar és nyugati spotarakhoz indexalt gazarak mellett)
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Végezetiil két, az energiapolitikai dontéshozatal szempontjabol 1ényeges dimenzio, az 6sszes
fejlesztési CAPEX igény és a CO; kibocsatas alapjan vetjik egybe a vizsgalt erémiivi
forgatokonyveket a 2050-es idétavon.

Kiilon vizsgaljuk a befektetési igényre ¢€s a kibocsatasra gyakorolt hatist annak
fliggvényében, hogy a nem megljuld tiizeldanyagot felhasznal6 fosszilis erdémiiveket ellatjak-
e szénmentesitovel (CCS), vagy nem. A CO; kibocsatast a teherkiosztasi modell segitségével,
z¢érd importszaldo feltevés mellett jeleztiik elére. Az eredményeket a 13. abra tartalmazza.

Lathato, hogy a két vérbeli ,,dekarbonizéacids” forgatokonyv, azaz a 4000 MW 1) nuklearis
kapacitast, vagy a Paksi bovités mellett erdteljes megjuld aramtermelést is megvalositod €s a
gazos eromuvekre CCS-t tartalmazo forgatokonyvek jelentik a legtdkeigényesebb
alternativakat. Ezek CAPEX igényét majd 10 ezer milliard forintra becsiiljiik, de a kapcsolédo
CO, kibocsatas mindossze 2 millid tonna évente. A CCS alkalmazasa nélkil is e két
forgatokonyv a leginkabb beruhazas igényes és eredményezi egyben a legalacsonyabb CO;
kibocsatast. A két forgatokonyv kozel azonos tokeigénye és kornyezeti teljesitménye igazi
energiapolitikai dilemmat jelez, nevezetesen azt, hogy a méasodik 2 GW nukledris kapacités
bovités és a jelenlegi NCST-nél ambicidozusabb megjuld aramtermelési kapacitds bovités
realis alternativai egymasnak.
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A masik végletet az 0j nuklearis beruhdzasoktol és CCS-t6l mentes, miniméalis megajuld
palyat tartalmazo valtozat jelenti. Ez a lehetdség az el6z6 felébe keriil és 11-szer tobb CO-
kibocsatassal jar.

Az eredmények egyébként is jol érzékeltetik azt a helyzetet, hogy az aramszektor
dekarbonizécidja nagyon magas tokeigényli (s ugyanakkor alacsony mukddtetési koltségii)
termeldegységeket (nukledris, megujuld) valamint a CCS tomeges alkalmazéasat igényli:
ahogyan haladunk a bal felsé sarokbdl a jobb alsé sarokba iranyuld ,,dekarbonizaciés™ palyan,
a befektetési koltségek drasztikusan nének. Frdemes még megfigyelni, hogy a CCS
alkalmazasa altalaban negyedére csokkenti egy-egy forgatokonyv CO, kibocsatasat,
mikdzben 0,8-1,2 ezer milliard forinttal noveli a tékeigényét.

13. abra: Az egyes forgatokonyvek teljesitménye CAPEX és CO, kibocsatas szerint
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4 CCS nélkul A CCS alkalmazasaval
forras: REKK becslés

I.3. Erémiivi forgatékoényvek elemzése 2010-2030 k6zott regionalis
kontextusban

a4

Az ¢l6z6 fejezetben bemutatott kinalatoldali forgatokonyvek villamosenergia-piaci hatasat a

2010 és 2030 kozotti idoszakra a REKK sajat fejlesztésli regiondlis arampiaci modelljének
segitségével becsiiljiik meg.

A regionalis kontextus vizsgélata elsérendii fontossagli az arampiaci esetében. Magyarorszag
villamosenergia-szektora méretéhez képest rendkiviil nyitott: export-import kapacitasaink
meghaladjék az atlagos rendszerterhelés felét, illetve a maximalis rendszerterhelés harmadat.
A hatarkeresztez6 kapacitasokon aktiv kereskedelem folyik, amely jelentdsen befolyasolja a
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crer

pedig kozvetlen kihatdssal van a hazai erOmiivek termelésére, tiizel6anyag-felhasznaldsara €s
széndioxid-kibocsatasara.

Természetesen ugyanez mondhatd el a szomszédos orszagok, illetve — kissé kitekintve — a
kozép- és délkelet-europai régid mas orszagainak aramszektorarol is. A nemzetkozi
kereskedelmet az 0sszes, egymashoz kozvetleniil vagy kozvetve kapcsolodd orszag keresleti
¢s kinalati adottsagai egyszerre hatarozzak meg. Ahol a belfoldi kereslethez képest tobblet
van viszonylag olcs6 energidbol, onnan exportalni fognak, ahol ugyanebbdl hiany
tapasztalhatd, ott pedig kialakulnak az importpoziciok.

Regiondlis arampiaci modelliinkkel pontosan ezeket a hatdsokat szamszerisitjiik. Explicit
modon figyelembe vessziik a kdzép- és délkelet-eurdpai régio 15 orszaganak aramtermelési
koltségeit és kapacitéasait, keresleti jellemzdit és a hatarkeresztezd metszékek kereskedési
kapacitasat. A modell miikodésének sematikus vazat a 14. abra mutatja.

14. dbra: A regionalis piacmodell miikodési vaza

Erémuvi Erémivek elérhetd
hatéarkoltség kapacitasa
Qo
=
Orszagos Orszagos Hatarkeresztez6
kinalati gorbék keresleti gorbék kapacitasok
N— —
—~
-
-~ N
§_ Az egyes orszagok Kereskedelmi aramlasok Az egyes blokkok
g egyensulyi arai az orszagok kozott termelése

forras: REKK regiondlis piacmodellezes

A modellben foly6 versenyt és a kialakulo egyensulyt a kovetkezdk jellemzik:

1. Az erémiivek arelfogadd modon viselkednek a piacon, vagyis akkor jelennek meg
piaci kinalattal, ha a nagykereskedelmi ar meghaladja rovid tadva termelési
egységkoltségeiket.

2. A hatarokon hatékony kereskedelem folyik, vagyis mindaddig ndvekszik az export az
olcsobb orszagokbol a szomszédos dragabbak felé, amig az arak ki nem
egyenlitddnek, vagy a kereskedett mennyiség el nem éri az Osszekotd metszékek
kapacitaskorlatjait.
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I.4. Bemend adatok jellemzése

A modell nagy szdmban fogad bemend informéciokat, amelyek részletes jellemzését a
tanulmany mellékletében kozoljiik. Az alabbiakban csak a legfontosabb, koltségjellegii
tényezdket emeljiik ki.

[.4.1. Nyersolajar

A vilagpiaci nyersolaj aranak 2010-2030 kozotti elérejelzését az amerikai Energy Information
Administration (EIA) hosszi tivi prognézisara alapoztuk.®® Az EIA referencia
forgatokdnyvében a nyersolajar (2009-es realarakon) a 2010-es 78 $/hordd atlagarrdl 2020-ra
108 $/hordos, 2030-ra pedig 123 $/hordds szintet ér el. Ezzel szemben a magas olajar melletti
forgatokonyv 2020-ra 169 $/hordds, 2030-ra pedig 196 $/hordos arszintet prognosztizal.

1.4.2. Szénar
A régios szénarat az ARA nemzetkdzi arjegyzéshez kotottiik, amely 2011. elején 120 $/tonna
kortl alakult. Itt hossz tava eldrejelzés nem 4ll rendelkezésiinkre, igy a nyersolajarhoz
képest egy 50%-os gyorsasagli arndvekedést feltételeztiink a szénkészletek olajhoz mért
relativ bdsége miatt. A helyi kitermelésti lignit koltségét a feketeszén aranak 80%-aban
hataroztuk meg.

1.4.3. CO, ar

2010 és 2020 kozott a masodik kereskedési iddszak megmarad6 kvotainak bankolhatosaga
miatt a jelenleg megfigyelhetd, 16 €/tonnas szén-dioxid kvoétaarral szamoltunk. 2021-t6l
kezdve szigoribb eurdpai klimapolitikat és ezzel egylitt egy magasabb, 30 €/tonnas kvotaarat
feltételeztiink.

|.4.4. Foldgazar

A referencia gazar-forgatokonyvben azt feltételeztiik, hogy a jelenlegi hossza tava szerzddés
altal determinalt, olajindexalt ar marad 2015-ig a meghatarozo. 2015 és 2020 kozott egy
atmeneti, relativ arcsokkenéssel jar6 iddészakkal szamoltunk, mely utan 2020-t61
Magyarorszag szamara is realitdssa valna a nyugat-europai gézérpélya.”

Az alternativ gazar-forgatokonyvben azt vizsgaljuk, milyen arampiaci kovetkezményekkel
jarna az orszag 2030-ig tart6 ,,beragadasa” a mostani szerzodés altal determinalt gazarszintre.

1 Annual Energy Outlook 2011, Early Release Report, 2010. december. A jelenleg zajlo észak-afrikai
események arfelhajto hatasadval a hosszl tavia eldrejelzés nem szamol.

" A piaci indexalast gazarpalya kialakulasi feltételeirél a foldgazszektorrdl szolo fejezetben nyujtunk részletes
elemzést.
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1.4.5. Keresleti és kinalati forgatékonyvek

Magyarorszag tekintetében a tanulmany elsd részében bemutatott keresleti és kinalati
forgatokonyvek kombinacioit elemeztilk, mig a régids orszagokra egyetlen referencia
forgatokonyvet definidltunk mind keresleti, mind kinalati oldalrol.

Régids szempontbol kiilonds figyelmet érdemelnek az atomerdmiivi fejlesztések, melyek
tekintetében viszonylag konzervativ megkozelitést alkalmaztunk. Feltételeztilk a jelenleg
elérehaladott allapotban levo projektek befejezését, valamint a régidban tervezett 01j blokkok
koziil 6sszesen harom projekt megvalosulasat a 2030-ig terjed6 idészakban (az esetleges paksi
bovitésen kiviil, amit kiilon forgatokonyvekben vizsgaltunk).

Az alabbi, 7. tdblazatban lathato, mely blokkok belépésével szamoltunk — és melyekkel nem —
a modellezés soran.

7. tablazat: A modellezésben figyelembe vet atomerémiivi fejlesztések

2030-ig megvalésul6 projektek ‘ 2030-ig meg nem valésulé projektek
Név Méret Orszag Belépés | Név Méret Orszag
Dukovany (b6vités) 200 MW cz 2011-13 | Belene 2000 MW BG
Mochovce 3-4 2 x 440 MW SK 2012-13 | Kozloduy 1000 MW BG
Temelin 2000 MW Cz 2024 Dukovany 1 1000 MW Cz
Cernavoda 3-4 2 x 720 MW RO 2025 | Klempicz 3000 MW PL
Zarnowiecz 3000 MW PL 2025 | Krsko 1000 MW Sl
Bohunice V3  1000-1600 MW SK

Forrds: REKK regionalis piacmodellezés

I.5. Modellezési eredmények

Regionalis piacmodellezésiink alapesete a referencia olajar- és keresleti forgatokonyvbol
indul ki, a foldgazar tekintetében pedig 2015-2020 kozott fokozatos atallast feltételeziink egy
jelenleginél alacsonyabb, &m tovabbra is iddben ndvekvd tendencidt mutatd nyugat-europai
palyara. A 15. abran 0Osszefoglald jelleggel bemutatjuk a modellfuttatidsok legfontosabb
eredményeit.
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15. abra: Modellezési alaperedmények referencia kereslet és olajar, valamint nyugati spot arakhoz
indexalt gazarak mellett

Aramtermelés és nett6é import [TWh/év]
Nagykereskedelmi zsinérar [€/MWh]

2010 ‘ 2015 ‘ 2020 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030

Minden forgatékényv | Paks bév & Nincs Paks Paks bév & | Paks bév + (j | Paks b6v + Gj | Nincs Paks
NCST bév & NCST NCST+ atom & NCST | szén & NCST |bév & NCST+

ONett6é import @ Nuklearis @ Megujulé ESzén OFoldgaz ¢ Zsinérar (jobb tengely, €/ MWh)

Forrds: REKK regionalis piacmodellezés

Az abran 2010 és 2030 kozott otéves idokozonként szerepel az dramtermelés nagysaga €s
tiizel6anyagonkénti Osszetétele, a nettd import (ill. export) pozicid, a bruttd dramfogyasztas
nagysaga ¢s a varhato nagykereskedelmi zsinorar (2009-es realarakon). Mindezen adatokat az
el6z0 fejezetben bemutatott 6 kinalati forgatokonyv esetében kiilon-kiilon kozoljiik.

Az id6szak elsd felében (2010-2020 koz6tt) nincs kiillonbség az egyes kinalati forgatokdnyvek
kozott, igy ezeket az éveket csak egyszer mutatjuk be a 15. dbra bal szélén. Lathato, hogy
stabil nukleéris termelés mellett a szénalapll termelés tiz év alatt megfelezddik (a Vértesi
Erédmi és Matrai Erdmii 1960-as években épiilt blokkjainak leallitdsa miatt), amit azonban
nagyjabol ellensulyoz a megjuld villamosenergia-termelés EU-s vallalasok szerinti
novekedése. A bruttd fogyasztas, amelyet az oszlopok Osszesitett magassaga jelez, 39 TWh-
6l 2020-ra fokozatosan 46 TWh {61¢ emelkedik.

A nyugat-eurépai gazarszintre vald attérés el6tt, azaz 2015-ig, a kereslet boviilését a
megndvekvo daramimport fedezi, amely a foldgazalapa termelés enyhe visszaesésével is egylitt
jar. 2015 utan azonban a foldgaz aranak csokkend tendencidja miatt a folyamat megfordul, és
egyre inkabb a gazbazisti aramtermelés keriil el6térbe. Tizéves tavlatban a 7-8 TWh-nyi

keresletboviilést teljes egészében a gaztiizelési erdmiivek termelésnovekedése fedezi, a nettd
import pedig a maihoz hasonl¢ szintre all vissza.
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A piaci arak tekintetében enyhe novekedésre szamitunk. Az évtized masodik felében a
nyugat-eurdpai gazarpalyara valo atallas némiképp ellensulyozza az olaj- és szénarak felfelé
iveld trendjét.

A 2020 utani években a bruttd fogyasztas a referenciapalya mentén egyontetiien 53 TWh-ra
(2025), majd 59 TWh-ra (2030) novekszik. A termelési Osszetétel elemzésénél azonban el kell
valasztanunk egymastol a kiilonbozo kinalati forgatokonyveket.

Lathato, hogy a paksi telephelyen valo 5. és 6. blokk 1étesitését tartalmazd négy szcenaridban
a nuklearis termelés az 0j blokkok piacra 1épésével elészor 22,1 TWh-ra (2025), majd 29,4
TWh-ra (2030) novekszik. Ez a jelenség a forgatokonyvek tobbségében atmeneti, mivel 2030
¢s 2040 kozott a 1-4. paksi blokkok iizemideje lejar, vagyis 2040-re ismét 29,4 — 14,7 = 14,7
TWh-ra esik majd vissza az atomerémivi termelés. Kivétel ez alol a 4. forgatokonyv, amely
plusz két nukleédris blokkal szdmol (0 telephelyen). Jelenlegi elemzésiink szempontjabodl
(2030-as iddtavon) azonban a 4. forgatokonyv pontosan megegyezik az elsével (a két
forgatokonyv koltségei ¢€s hatasai kozotti kiilonbségeket — 2050-es idétdvon — a
forgatokonyveket leird részben targyaljuk).

A megujuld aramtermelés szcenariotol fiiggden 8,9 TWh-ra, illetve 11,8 TWh-ra emelkedik,
amely a 2030-as brutto (referencia) fogyasztas 15, illetve 20 szazalékat jelenti. A lignitalapa
termelés ugyanakkor 2025-re a ma 1étezé blokkok tizemidejének lejartaval teljesen eltlinik,
kivéve az 5. forgatokonyvet, amely explicit mddon szamol egy 0j blokk iizembe helyezésével
a Matrai Erdmiiben.

Tovéabbi jelentds valtozdst mutat az importszaldd és a gaztiizelésli termelés helyzete. A
nuklearis kapacitas béviilésével Magyarorszag varhatoan nettd exportdrré valik (évi 3-5 TWh
mértékben), és ezzel egyiitt a foldgazalapt termelés is jelentdsen megnd. A gaztiizelésii
erdmiivek az évtized kozepére 18-20 TWh, a végére 22-28 TWh koriili villamos energiat
allitanak el6. A masodik 0j paksi blokk belépése szinte teljes egészében az importszaldod
,Kkorrigdlasara” forditodik.

Amennyiben az atomerémi bovitése 2030 eldtt nem torténik meg (2. és 6. forgatokonyv), a
gaztlizelésli aramtermelés még magasabb értékeket vesz fel, ugyanakkor ezzel parhuzamosan
az importszaldo6 is pozitiv marad.

A nagykereskedelmi arak tekintetében 2020 és 2025 kozott mindegyik szcendridban
megfigyelhetd egy felfelé ugras, ami elsésorban a szén-dioxid kvota 16 €/t-rol 30 €/t-ra valo
aremelkedésének tudhaté be. Maguk a forgatokonyvek azonban piaci ar szempontjabol
gyakorlatilag nem kiilonboznek egymastol, az altalanos felfelé iveld (real-)artrend az olajar-
novekedéssel Osszefliggd gaz- €s szénar-emelkedéshez kapcsolodik. Két kissé kiugro (100
€/MWh kozeli) értéket latunk 2030-ban, ezek a paksi bdviilés meghitsulasanak
kovetkezményei.
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[.5.1. Modellezési eredmények olajindexalt gazar fennmaradasa esetén

A modellezési alapeset utdn megvizsgaltunk egy olyan alternativat is, amelyben
Magyarorszag kimarad a nyugati gazarpalyahoz valo, 2015-2020 kozotti igazodasbol és a
huszéves iddszak végéig fennmarad a jelenlegi hosszu tavi foldgaz-vasarlasi szerzodés
folytatasanak tekintheté import gazar. Ezen elemzés eredményeit a 16. abra mutatja.

16. abra: Olajindexalt gazarpalya melletti modellezési eredmények (referencia kereslet és olajar)
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Aramtermelés és netté import [TWh/év]
Nagykereskedelmi zsinorar [€/MWh]

2010 ‘ 2015 ‘ 2020 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030

Minden forgatékényv | Paks bév & Nincs Paks Paks bév & | Paks bév + Uj | Paks b6v + Gj | Nincs Paks
NCST bév & NCST NCST+ atom & NCST |szén & NCST |b6v & NCST+

ONett6é import E Nuklearis DMegujulé B Szén OFoldgaz ¢ Zsinérar (jobb tengely, €/ MWh)

Forrds: REKK regionalis piacmodellezés

J o

Az alapesethez képest a szembetiind kiilonbség a géztiizelésti aramtermelés és a nettdé import
egymashoz vald viszonyidban, valamint a nagykereskedelmi daramarak alakulasaban
mutatkozik. A t6bbi eredmény valtozatlan marad.

Lathato, hogy az importszaldé minden forgatokonyvben erdteljesen pozitiv marad, jellemzden
a 12 TWh-t is meghaladja. A masodik 0j paksi blokk {izembe helyezése némiképp semlegesiti
ezt a fejleményt, azonban ne feledjiik, hogy a szcenariok tobbségében a 4 GW-nyi nuklearis
kapacitas csak par évig tartd, atmeneti helyzetet jellemez. A jelenleg 1étezd blokkok
leallitasaval Gjra szamottevd importra szamithatunk ma;jd.

Ezzel parhuzamosan a gazos erdmiivek termelése is 8-12 TWh-val elmarad az alapesett6l,
kiilonosen a 2025-ig tartdé iddszakban. (A megmaradd gaztiizelésii termelés nagy része
kapcsolt vagy tartalékpiaci okokbdl izemeld termeldktdl szarmazik.)

A magas gazar kovetkezményeként a piaci aramar a forgatokonyvek tobbségében 6-8
€/MWh-val haladja meg az alapesetben bemutatott eredményeket.
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A 17. 4bran bemutatjuk a modellezési eredményekbdl szarmaztathatd, dramtermeléshez
kapcsolodo CO; kibocsatasokat a vizsgalt iddszak alatt. Hangsulyoznunk kell, hogy a kapcsolt
termelésli erdmiivek esetén a tilizeldanyag-felhaszndldst megosztottuk a villamos és a
hdéenergia kozott. Az abran csak az el6bbi altal okozott széndioxid-kibocsatas szerepel, a
hétermelésre jutod részt kiilon szamoljuk el.

17. abra: Modellezési eredményekbdl szarmaztathato CO, kibocsatasok az aramtermelésben

CO2 kibocsatas [millié tonna/év]

Minden forgatokdnyv Paks b6év & |Nincs Paks bév| Paks bév & | Paks b6v + Gj | Paks bév + Uj |Nincs Paks bév
NCST+ atom & NCST | szén & NCST & NCST+

O Nyugat-eurépai spot arakhoz indexalt gazar @ Hagyomanyos olajindexalt gazar

Forrds: REKK regionalis piacmodellezés

A modellezési alapesetet — 2015 utan fokozatos attérés a nyugat-eurdpai spot piacokhoz
indexalt gazarra — tekintve a forgatokonyvek tobbségében 2030-ig nagyjabol a mai szinttel
egyez0 CO, kibocsatasra szamithatunk. Ez két hatds ereddjeként alakul: a széntiizelésii
aramtermelés leépiilését ellensulyozza a foldgaztiizelés erdteljesebb felfutasa.

Az alternativ — jelenlegi allapotnak megfeleld — gazar-szcenario tartds fennmaradasa esetén a
mainal lényegesen alacsonyabb hazai széndioxid-kibocsatas varhatdé az import
termeléshelyettesitd hatdsa miatt.

A 18. abran két fontos tényezd, a nagykereskedelmi dramar és a 2030-as CO, kibocsatés
mentén Osszegeztilkk a regiondlis piacmodellezésiink eredményeit. Kiemelten mutatjuk az
alapesethez tartozo6 forgatokonyveket (az 1. és 4. forgatokonyvet az azonos eredmények miatt
Osszevonva, am az aldbbiakban két forgatokonyvként hivatkozunk rajuk), és lathatok az
olajindexalt gdzar fennmaradasanak kdvetkezményei is.
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18. abra: Forgatékonyvek osszefoglalasa 2030-ra becsiilt aramar és CO, kibocsatas alapjan
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Nagykereskedelmi aramar [€/MWh]
+ Nyugat-eurdpai spot arakhoz indexalt gazar A Hagyomanyos olajindexalt gazar

Forras: REKK regionalis piacmodellezés

Széndioxid-kibocsatas szempontjabol az alapesetben harom, viszonylag ,klimabaratabb”
forgatokonyvet (1., 3., 4.) lathatunk, amelyek a nukleéris kapacitas bovitésével jellemezhetdk,
azonban nem tartalmaznak 0 szenes egységeket. Ezekhez a maihoz képest mintegy 10-20
szazalékkal alacsonyabb emisszi6 tartozik. A fogyasztasaranyosan 20 szdzalékos megujulo-
részesedést tartalmazo (NCST+) szcendri6 koriilbeliil 1 millié tonnaval csékkentené az éves
CO; kibocsatast a 15 szazalékos (NCST) verzidhoz képest.

A maradék harom forgatokonyv esetén enyhén novekvé CO, kibocsatas varhatd, azonban ne
feledjiik, hogy mindehhez a maihoz képest masfélszeres bruttd fogyasztas tartozik, tehat a
kiadott energiamennyiségre vetitett fajlagos emisszid itt is jelentésen csokken.

A nagykereskedelmi aramarat tekintve a paksi bovités meghitisuldsa erésebbé teszi az olajar-
novekedés hatasat a villamos energia araban, ami hozzavetbleges 10-12 €/ MWh-t pluszt jelent
(redlaron).

Az NCST+ szcenaridhoz tartoz6 alacsonyabb piaci ar (az NCST-hez képest) annak
koszonhetd, hogy a megujuld energiaforrasok tekintetében kedvezdobb atvételi koriilményeket
(pl. kotelezd atvétel, artamogatés) feltételeztiink, igy a megijulok magasabb részesedése a
hagyomdanyos termeléssel szemben mutatkozé maradék piaci keresletet csokkenti, ami piaci
arcsokkenéshez vezet. Ugyanakkor a végfogyasztdi arak szempontjabdl ellenkezd hatast fejt
ki a magasabb megujulo-aranyhoz tartozd addiciondlis tdmogatdsigény, amelyet az el6zd
alfejezetben mutattunk be részletesen.
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Az alternativ, tartésan olajindexalt gazarpalya esetében érezhetéen magasabb piaci arakra és
alacsonyabb széndioxid-kibocsatasra szamithatunk. Az eldbbi a magasabb foldgazar, az
utobbi az importszaldd ndvekedésének tudhato be.

Az alapeset és a fenti alternativ szcenari®6 mellett a korabban vazolt keresleti
forgatokonyvekkel, és erbteljesebben novekvd vilagpiaci olajarat feltételezve is végeztiink
elemzéseket. Ezek mindségileg megerdsitik a 15. abra és a 16. abra vizsgalata alapjan
levonhat6 kovetkeztetéseket, mennyiségileg pedig a vart iranyban modositjadk a szamszer(
eredményeket.

Alacsonyabb keresleti palydk esetén példaul erdsddik a nettd exportpozicio és csokken a
foldgézalapu termelés iranti igény, ami a piaci arakat is mérsékli. A magas olajar ezzel
szemben noveli a nagykereskedelmi aramarakat és még inkabb kihangstlyozza a nyugat-
eurdpai gazpiachoz igazodd, illetve az eddigi olajindexalt palyat kovetd gazarak
aramszektorra gyakorolt eltéré hatdsait. A részletes eredményeket a tanulmany mellékletében

kozoljik.
1.6. A villamosenergia-szektorra vonatkozé eredmények
osszefoglalasa

A kovetkezd tablazatban bemutatjuk vizsgdlatunk fObb eredményeit a villamosenergia-
szektorra vonatkozoan. Az elemzés alapesetét targyaljuk, vagyis a referencia keresleti és
olajar-szcenariok mellett piaci indexaldsu gazarpalyat feltételeziink.
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8. tablazat: Az aramszektorbeli eredménxek ('isszefoglal&isa
Teljes Széndioxid-

beruhazasigény kibocsatas Nagy-kferes- . Megiijulok
kedelmi aramar atlagos
Forgatékonyv 2010-2050 kozott 2030/2050-ben és netto import tamogatasigénye
megnevezése CCS nélkiil, ill CCS nélkiil, ill. 2030-ban 2020-2030 kozott
CCS-sel 2050-ben CCS-sel (mrd Fév)
mrd Ft/év
(mrd Ft) (mt) (€/MWh, TWh)
Paks bdvités és NCST 7020 / 8052 9,0/17,3/3,4 91/-3,3 62
Nincs Paks bovités és 5394 / 6616 11,5/21,8/4,4 104/4,7 52
NCST
Paks bovités és
NCST+ 8875/9811 8,2/13,0/2,6 91/-4,2 73
Paks bovités + uj atom
s NCST 8628 /9493 9,0/12,7/25 91/-3,3 62
Paks bovités + 11j szén
s NCST 7222 [ 8362 11,6/19,1/3,8 90/-5,0 63
Nincs Paks bovités és 7287 18435 10,7/17,6/3,5 101/39 64

NCST+

Forras: REKK szamitasok

Amint kordbban utaltunk ra, a jovdébeli piaci koriilményekhez kotddoé eredményeket legfeljebb
2030-ig tudjuk eldre jelezni a REKK regionalis arampiaci modelljének segitségével. Ide
tartoznak a nagykereskedelmi arak, a nettd importpozicid, a varhatdé CO2 kibocsatas és a
megljulok atlagos éves tamogatasigénye (3., 4. és 5. oszlop).

A hazai dramtermelés széndioxid-kibocsatasanak 2050-es becslésé¢hez (akar CCS-sel, akar
anélkiil) szintén sziikség van egy feltételezett importszaldora, amelyet a korabban mar jelzett
moédon nulldnak vélasztottunk (3. oszlop). Ennek elsddleges oka a 2050-re vonatkozé
termelési és export-import eldrejelzések magas bizonytalansagi fokaban keresendd. Egyéb
tampontok hijan a nullszaldés importegyenleg (vagyis a villamosenergia-fogyasztashoz
kapcsolodo széndioxid-kibocsatasi ,,feleldsség™) prudens stratégiai feltevésnek tiinik.

A beruhazasi igényeket (2. oszlop), amelyeket a vart referencia csucskereslet biztonsadgos
kiszolgalasdhoz igazitottunk, nagysagrendileg érzékeltetheti az éves nemzetgazdasagi
beruhdzasok értékéhez vald viszonyitds. A KSH adatai szerint ez utobbi az elmult 4-5 évben
2009-es redlaron atlagosan 5000 mrd Ft/év koriil alakult. Vagyis 40 éves atlagban a
forgatokonyvek a (jelenlegi) nemzetgazdasagi beruhazasok 3-5 szazalékat igénylik a
villamosenergia termelésben.

A tablazatba foglalt eredményeket Osszehasonlithatjuk egyfajta ,,dekarbonizacioé koltsége”
tipusu szemléletben, megvizsgdlva, hogy adott nagysagi 2030-as vagy 2050-es CO2
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kibocsatas-csokkentés mekkora addiciondlis beruhdzéast igényel, milyen hatassal van a
nagykereskedelmi aramarakra és mennyi plusz megjuld tdmogatassal jar. Az alabbiakban két
érdekes dsszevetést emeliink ki:

1. Az 1-2. és 1-4., valamint az 1-3. és 2-6. forgatokonyv-parok osszehasonlitasabol
kittinik, hogy 40 éves id6tavon egy 2000 MW koriili nuklearis fejlesztés addicionalis
beruhazasigénye nagyjabol megegyezik az NCST ¢és NCST+ megljuld szcenariok
kozotti  beruhazas-kiilonbséggel (~1600-1800 mrd Ft). Emisszidocsokkentés
szempontjabol szintén koriilbeliil egyenértékii a két opcid (4-4,5 mt/év).

2. A CCS technoldgia vizvalasztonak tlinik a valdoban alacsony széndioxid-kibocsatas
elérése szempontjabol. Amennyiben a kivant nagysagrendben alkalmazhatova valik,
akkor mérsékelt koltséggel (~1000 mrd Ft) 10-15 mt kibocsatas-csokkentés érhet6 el
vele.

Végezetiil két, dvatossagra intd megjegyzést tesziink az eredmények értelmezése kapcsan.
Eldszor is, a nagykereskedelmi aramdrak eldrejelzése tekintetében meglehetésen nagy a
bizonytalansdg ahhoz, hogy a tabldzatban lathato értékeket készpénznek vegylik. A
modellfuttatdsok viszonylag konzisztens modon magasabb arakat eredményeznek a paksi
bdvités elmaradésa esetén, azonban az arkiilonbség ardnyaiban nem elég jelentds ahhoz, hogy
nagy sulyt helyezziink ra.

Hasonloképpen eldvigyazattal kell kezelni a megijulok folyd tamogatasigényét is, amely a
becsiilt termelési Onkoltség és a modellezésbdl kapott nagykereskedelmi 4&ramar
kiilonbségeként adodik. Ez utobbira erdsen hat példaul az olaj- és gazar-eldrejelzés, ami — a

multbeli tapasztalatokbél kiindulva — ilyen idétavon kevésbé vehetd biztosra.'®

18 R4adasul a megujulok tdmogatasigényének dontési inputként vald kezelése azt a problémat is felveti, hogy a
hagyomanyos technologidkkal torténd beruhazdsokra nem végeztink hasonld megtériilés-szamitast, ami
aszimmetrikussa teheti a forgatokonyvek értékelését.
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. AHAZAI HOPIAC VARHATO ALAKULASA ES AHOPIAC
FOLDGAZKERESLETENEK ALAKULASA

II.1. A Stratégia hopiacra vonatkozo prioritasai és a hatasvizsgalat
kérdései

A hatastanulmany jelen fejezetében a Stratégia hdpiacra vonatkozo alabbi két prioritasaval

kapcsolatos néhany gazdasagi hatast szamszerisitiink:

e Egy jelentds épliletenergetikai program megvalositasa révén az épiiletallomany fiitési
energiaigényének 84 PJ-lal, azaz 30 szazalé¢kkal valo csokkentése 2030-ra. A program
a szamottevé primerenergia (dontéen foldgaz) felhasznalas csokkenéssel
Osszefiiggésben az orszag {iveghdzgaz kibocsatasat is csokkentené, illetve
munkahelyeket teremtene.

o A flitési és hiitési céli energiafelhasznélds esetén a megujuld energiaforrasok aranya a
mai 10 szazalékrol 25 szazalékra né 2030-ra.

A kovetkezd kérdéseket vizsgaljuk részletesen:
e Varhatoan hogyan alakul az egyes hdpiaci szegmensek energiafogyasztasa 2030-ig?
e Varhatoéan hogyan alakul az egyes szegmensek foldgazfogyasztasa 2030-ig?

e A haztartds és a tercier szektor esetében vizsgaljuk, hogy mekkora tere van az
energiahatékonysagi programoknak ¢€s azok megvalositasa mekkora korményzati
tamogatast igényel.

e A haztartasi €s a tercier szektorok, valamint a feldolgozoipar esetén vizsgaljuk, hogy a
flitési hatékonysag és a megujuld felhaszndldsi részarany javitasi célok egylittes
teljesiilése esetén hogy alakul e szektorok szén-dioxid kibocsatasa.

Bemutatjuk, hogyan alakult a magyarorszagi fiités és hiités célu energiafelhasznalas, azok
milyen szegmensekre oszthatoak, illetve 2030-ig eldrejelzést adunk ezen piac varhatd
energiafelhaszndlasardl. Habar a fiités ¢s hiités célu energiafelhaszndlasba nem tartozik bele
az energiahordozok anyagjellegli felhasznéalasa, ezen tételre vonatkozoan is ebben a
fejezetben adunk elérejelzést. Igy gyakorlatilag a villamosenergia-felhasznalas és a
kozlekedés célu felhaszndlason kiviili Osszes energiahordozd felhasznalast vizsgaljuk. A
kovetkezd abran sargaval jeloltiik, hogy mely szektorokat vizsgaljuk részletesen ebben a
fejezetben. A sziirkével jelolt szektorok az anyag mas fejezetiben keriilnek elemzésre.
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19. abra: A primerenergia-felhasznalas megoszlasa 2008-ban

Primerenergia-felhasznalas,

1121 PJ
Kozlekedés,
201 PJ
Transzformacios ?Tﬁ/ agjel[?gﬁ- Elosztasi Hités-fiités Villamosenergia-
veszteség, 246 PJ elhasznalas, veszteség, ’ -
g 86 PJ o 425 PJ fogyasztas, 142 PJ
: ; Szolgaltatas
Tavho termelésre Egyéb 77 PJ
juto
transzformacios
veszteseg Energiaszektor
ngyaSZtésa, 33 PJ Mez(’jgazdasé_g
Haztartas, 18 PJ
Feldolgoz6 ipar 192 PJ

fogyasztasa, 105 PJ

Forras: Eurostat

A kovetkezOkben eldszor szektoronként vizsgaljuk a fenti kérdéseket, majd a fejezet végén
osszefoglalast nyujtunk a legfontosabb eredményekrol.

Il.2. A haztartasok és tercier szektor

A 20. 4bra bemutatja a haztartdsi és a tercier szektor flités ¢és fézés célu®
energiafogyasztasanak és tiizeldanyag-Osszetételének alakuldsat. Ahogyan az dbran lathato, az
utolso két évet leszdmitva viszonylag stabil energiafogyasztas jellemzi ezt a szektort. A 2007-
es és a 2008-as év alacsony fogyasztdsdnak oka az atlagosnal melegebb téli id¢jaras volt,
amely kisebb fiitési célu energiafelhasznéldssal jart. A tlizeldanyag-Osszetételt vizsgalva
elmondhat6, hogy nagyon erds a foldgdz dominancidja a 2000-es évektdl kezdve: a teljes
energiafogyasztas kozel haromnegyedét ezen tiizeldanyag teszi ki. Rédadasul jelentds a tavho
részesedése is, amelynek a tiizeldanyaga jellemzden szintén foldgaz.

YA fiités és fézés céla energiafelhasznalds megegyezik a teljes primerenergia-felhasznalas csokkentve a
villamosenergia-felhasznalassal (legyen az akar fiitési célu) és a kozlekedés célu felhasznalassal.
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20. abra: A haztartasi és a tercier szektor hécélu energiafelhasznalasa, PJ
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Forras: Eurostat

A 2030-ig véarhato fiitési és f8zési célu energiafelhasznalas becsléséhez a HUNMIT modell®
energiahatékonysagi programok megvaldsuldsa nélkiili eldrejelzését hasznaltuk. Ezt
tekintettik a BAU forgatokonyvnek?'. Ugyanakkor nem csak az energiafelhasznalas, hanem
annak Osszetétele is fontos a CO; kibocsatas €s a foldgaz-felhasznalas szempontjabol.

Az energiafelhasznalas Osszetételének becslése soran a Nemzeti Megajuld Hasznositasi
Cselekvési Terv (NCST) adataibdl indultunk ki, amely 2010 és 2020 kozott meghatarozza,
hogy adott évben mekkora a fiitési célu energiafelhasznalason beliil a megtjulok aranya. Az
NCST 2020-ra 18,9 %-ot jelez eldre, mig 2030-ra feltételezziik, hogy ezen arany 25 %-ra
novekszik, egyenletes iitemben. Ez az arany azonban a teljes héfelhasznalasra vonatkozik,
amely magaban foglalja az ipari iizemek energiafelhasznaldsat, a mezdgazdasagi és az
energiaszektor onfogyasztasat is. Azzal a feltevéssel éltiink, hogy a fiitési céla megujuld
energiaforrdsok megoszldsa a teljes elOrejelzési iddszak alatt a 2008. évi allapotnak
megfelelden alakul, azaz 82,6 %-at a lakossagi és tercier szektor, 13,3 %-at az ipar, 3,2 %-at a
mezdgazdasag, mig 0,9 %-at az energiaszektor fogyasztasa teszi ki. Ezen feltevések mellett a

% A HUNMIT a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium felkérésére az Ecofys (2009) tancsadé cég altal
2009-ben készitett modell Magyarorszagra, mely 2025-ig becsiili az tiveghazhatasti gazok kibocsatasat, illetve az
elharitasi potencialokat a kdvetkez6 hat szektorban: lakossag; szolgaltatasok; ipar; kdzlekedés; energiacllatas és
hulladék.

2L A BAU forgatokonyv esetében is enyhe energiafelhasznals ndvekedést tapasztalhatunk. Ennek egyik & oka,
hogy habar a lakossagszam varhatdan csokkeni fog, a lakasallomany azonban a HUNMIT modell alapjan ennek
ellenére novekszik, azaz a fiitendd teriilet novekedése hat az energiandvekedés iranyaba.
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lakossagi és tercier szektor flitési és f6zési céli energiafelhasznaldsanak mennyiségére és

mor

Osszetételére a kovetkezo értékek adodnak.

21. abra: A haztartasi és a tercier szektor hécéli energiafelhasznalasa a miltban, és annak elorejelzése

2030-ig, PJ
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Forras: Eurostat és REKK becslés

Lathato, hogy a BAU szcenaridoban (amikor nincsenek energiahatékonysagi programok) a
teljes hocéli energiafelhasznalas kismértékii novekedése varhatdo 2030-ig. A masik
szembet{ind trend, hogy jelentdsen né a meghjuld alapu energiafelhasznalas aranya, 2030-ra
32 %-ra (97,5 PJ) novekszik a teljes fiitési célti energiahasznositason beliil.

11.3. Epiiletenergetikai programok hatdsai

A lakossagi és a tercier szektor flitési céli energiafelhasznaldsa jelentésen csokkenthetd
energiahatékonysagi projektek megvaldsitasa révén.?? Szakértdi becslések alapjan 2030-ig
egy Referencia (84 PJ csokkentés 2030-ra) és egy Policy (111 PJ csokkentés 2030-ra)
forgatokonyvet vazolunk fel az épiiletenergetikai projektekre vonatkozoéan®. A 22. 4bra
mutatja a BAU, a Referencia és a Policy forgatokdnyvek esetében ezen szektor ho és fozési
célu energiafogyasztasat. A tiizel6anyag-szerkezet esetében azzal a feltevéssel éltiink a
Referencia ¢s a Policy forgatokonyvek esetében is, hogy az energiamegtakaritas a szektorok
energiafelhasznalasaval aranyosan kovetkezik be.

22 Forras: Energiaklub (2011): Negajoule 2020 tanulmany, illetve Novikova - Urge-Vorsatz (2008): Szén-dioxid
kibocsatas-csokkentési lehetdségek és koltségek a magyarorszagi lakossagi szektorban.

2 Forras: Envirocent
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22. abra: A lakossagi és tercier szektor energiafelhasznalasa és elorejelzése kiilonb6z6 forgatokonyvek
esetén, PJ
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Forras: Eurostat, Envirocent alapjan REKK becslés

Megjegyezziik, hogy a fentebb emlitett tanulmanyok szerint a tarsadalmi hasznokat is
eredményezd épiiletenergetikai beruhdzdsok jelentdés része piaci alapon is megtériilo
fejlesztés. Ugyanakkor a lakossag részeérdl alacsony hajlandosdg mutatkozik arra, hogy ilyen
célbol eladosodjon. Ezért e fejlesztések jelentds allami szerepvallalast igényelnek. A
kovetkezOkben bemutatjuk azokat a feltevéseket, amelyek alapjan a két forgatokonyv
esetében (Referencia és Policy) az éves allami tdmogatési igényt szamitottuk.

9. tablazat: Az épiiletenergetikai projektek allami tamogatasi igényének becsléséhez hasznalt inputadatok

ALAPFELTEVESEK csaladi anel K zéniiletek

(2010. évi referencia értékek) haz P P

atlagos alapteriilet (m2/lakas) 90 55 1200 80
atlagos fajlagos hdenergia-felhasznalas (kWh/m2/év) 320 200 340 100
atlagos fajlagos beruh. Koltség (Ft/m2) 50 000 40 000 50 000 150 000

felujitasi "mélyseég" (%)

(0j épitésnél: 25 kWh/m2/év) 60 60 60 7

atlagos tamogatas intenzitas (%) 55 50 40 40

Forras: Envirocent
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9. tablazat: Az épiiletenergetikai felujitasban érintett épiiletek szama a Referencia és a Policy
szcenarioban, ezer db

Policy forgatokonyv Policy forgatékonyv
Csaladi  Panel Uj Kozépiiletek  Csaladi  Panel Uj Kozépiiletek
haz épités haz
2011 20 40 10 2,5 20 30 10 2,5
2012 30 40 10 3,0 30 33 12 3,0
2013 40 40 15 3,0 40 36 14 3,0
2014 50 40 15 5,0 50 39 16 5,0
2015 60 30 20 5,0 55 42 19 5,0
2016 60 20 25 4,0 60 45 22 4,0
2017 60 20 30 3,0 90 50 30 3,0
2018 60 20 30 3,0 120 80 40 3,0
2019 60 20 30 2,0 150 110 50 2,0
2020 60 20 40 2,0 185 135 60 2,0
Osszesen 500 290 225 32,5 800 600 273 32,5

Forras: Envirocent

A fenti két tablazatban k6zolt inputadatok alapjan szamitott allami tdmogatasi igényt mutatja
a 23. abra. Fontos hangsulyozni, hogy az abran jelzett koltségek a felujitasi beruhazashoz
kapcsolodnak, igy azok pozitiv energia megtakaritasi hatasai hosszabb tavon is megmaradnak.

23. abra: Az dllami szerepvallalas mértéke a két szcenarioban 2010-2020 kozott a lakéépiiletekre és a
kozépiiletekre vonatkozéan
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Forras: Envirocent

Az energiamegtakaritds mellett az energiahatékonysagi programok masik pozitiv hatasa a
szén-dioxid kibocsatas csokkenése. A 24. dbra mutatja, hogy 1990 és 2008 kozott hogyan
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alakult ezen szektor szén-dioxid kibocsatasa, illetve az elézdekben meghatarozott
tiizeldanyag-6sszetétel milyen varhato kibocsatast jelent.

24. abra: A lakossagi és tercier szektor CO, kibocsatasa 1990-2008 kozott, illetve a harom szcenario
esetében a CO, kibocsatas varhaté alakulasa, Mt
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Forras: Eurostat és REKK becslés

Végiil az épiiletenergetikai program harmadik 1ényeges haszna a foglalkoztatasra gyakorolt
pozitiv hatasa lehet. A CEU 3CSEP munkacsoportja 2010-es tanulméanyaban (Urge-Vorsatz et
al. 2010) megbecsiilte négy épiiletenergetikai program foglalkozatasi hatdsat, mely programok
a felyjitas ,,mélységében”, illetve a programokba bevont lakdsok/épiiletek szdmdban
kiilonboztek. Ezek a programok az elkovetkezé 20-40 évre egy 100-250 ezer lakas/év atlagos
felujitasi ttemet feltételeztek. Ez kozeliti a Stratégiaban jelzett programok iitemezését is. A
3CSEP tanulmany input-output modszerrel elemezte a programok direkt (épitdipari
foglalkoztatottsag) és indirekt - a teljes gazdasagon atgytiriizé hatasokbol eredd -
foglalkoztatasi hatasait. A programok kiterjedtségétdl és mélységétdl fiiggden 43 és 131 ezer
f6 kozotti foglalkoztatottsag-ndvekedést szamszeriisitett a tanulmany 2020-ra. Ezekbdl a
szamitasokbol az latszik, hogy 6,6 — 7,4 millio Ft (illetve 9.2 — 10.6 milli6 Ft, ha csak a direkt
épitdipari foglalkoztatottsagra vetitjiik a beruhazasi volument) épiiletenergetikai beruhdzas
general egy j munkahelyet. A 25. abra mutatja a Referencia és Policy épiilet-energetikai
programok esetén a direkt €s teljes foglalkoztatds-ndvekedest.
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25. abra: Az épiiletenergetikai programok direkt és teljes munkahelyteremté hatasa, ezer {6 /év
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A 26. dbra mutatja a lakossagi és a tercier szektor foldgaz-felhasznalasat. A szamitds soran

azzal a feltevéssel €ltlink, hogy a tdvho esetében a tiizeldanyag teljes egészében foldgaz alapt,

¢s 80 %-os hatasfokkal allithaté eld ho, amelyben mar a halézati veszteségek is szerepelnek.24

Tovabbi fontos megjegyzés, hogy a kapcsolt erdmiiveknek csak a hotermelésre forditott

tiizeldanyagat szamoljuk el, mig a villamosenergia-termelésre jutd foldgazfelhasznélasa az

erOmuvi szektor felhasznalasat noveli.

# Ezen feltevés els6 hallasra erésnek tiinhet, mivel az NCST alapjan véarhatoan jelentds mértéki lesz a kapcsolt
megujuld alapt hétermelés. Ugyanakkor ezen tételt a megjuld kategéridban szamoljuk el, nem pedig a tavho
esetben, ezért ezen leegyszertiisités nem vezet hibahoz.
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26. abra: A lakossagi és tercier szektor foldgaz-felhasznaliasa 1990-2008 kozott, illetve a harom szcenario
esetében a foldgaz-felhasznalas varhato6 alakulasa, beleértve a tavho termeldk tiizeldanyag-raforditasat is
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Forras: Eurostat és REKK becslés

I1.4. A feldolgozéipar

A kovetkezokben a feldolgozoipar energiafogyasztasat vizsgaljuk. A 27. abra mutatja ezen
szektor energiafelhaszndlasat és annak tlizeldanyag-Osszetételét 1990-2008 kozott. A 90-es
években folyamatosan csokkend energiafelhasznalast tapasztalhatunk, majd a 2000-es évek
elejére viszonylag stabil szinten maradt a szektor energiafelhasznildsa. A tlizel6anyag-
Osszetételt vizsgalva elmondhatd, hogy a foldgaz adja a teljes felhasznalas felét, mig
jelentésnek mondhato6 a szilard és a hd felhasznéléds is. Ez utobbi azonban dontéen szintén

foldgaz alapu.
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27. abra: A feldolgozoipar hicélu energiafelhasznalasanak tiizeléanyag-osszetétele, 1990-2008, PJ
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Forras: Eurostat és REKK becslés

Hasonloan a villamosenergia-szektorhoz, a h6céli energiafelhasznalas esetében is érdemes
megvizsgalni a szektor hozzdadott értékének hdenergia-intenzitasat, amely azt mutatja, hogy

"o

egységnyi hozzdadott érték eldallitdsahoz atlagosan mennyi hdenergiara van sziikség.

Az alabbi abran kiszamitottuk Magyarorszag mellett négy fejlett, a magyaréhoz hasonlo
gazdasagi szerkezeti eurdpai gazdasag, illetve az FEU-15 ¢és EU-27 atlagos
hdéenergiaintenzitasi mutatojat a feldolgozoipar esetében. A konstans arszinvonal alkalmazasa
mellett a hozzaadott érték vasarloerG-paritasra vald konvertalasat is elvégeztiik annak
érdekében, hogy a kiilonb6z6 orszagok Osszevetése a valds energiaintenzitasi kiilonbségeket
(€s ne az altalanos arszinvonalban tapasztalhato eltéréseket) mutassa.
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28. abra: Héintenzitasi mutaté nemzetkozi osszehasonlitasban
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Lathatd, hogy igen alacsony a magyar feldolgozoipar hozzdadott értékre vetitett
hofelhaszndldsa. Ezért vélhetden nincsen nagyobb hdenergia-felhaszndlds megtakaritasi
potencialunk ebben a szegmensben, mint a tobbi EU-s orszagnak. A hdintenzitas, ha kis
mértékben is, de csokkend trendet mutat mind Magyarorszagon, mind az EU27-ben.

A fentiekbdl kovetkezden azzal a feltevéssel €liink, hogy a varhatd energiaigény ndvekedés €s
az energiahatékonysagi beruhdzasok hatasai kiegyenlitik egymast ezen szegmensben, ezért az
elmult 10 év hdenergia-felhasznalasdnak atlagat jelezziik elére jovobeni fogyasztasként. A
tiizeldanyag-Osszetételben azonban jelentds valtozasok varhatdak, elsésorban a megajulod
energiaforrasok elterjedése miatt. Hasonlo feltevéssel éliink mind a megljuld, mind a tobbi
energiaforras tekintetében, mint a lakossagi €s tercier szektor esetében.
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29. abra: A feldolgozoipar hicéla energiafelhasznalasanak multbeli alakulasa és elorejelzése 2030-ig, PJ
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Hasonléan a lakossagi szegmenshez, a direkt foldgazfelhasznalason kiviill a tavho
foldgazfogyasztasat ebben az esetben is beleszamitottuk a teljes tiizeldanyag-felhasznélasba.
Az alabbi abran a teljes foldgaz-felhaszndlason kiviil feltiintettiik a szén-dioxid kibocsatast is.

30. abra: A feldolgozéipar foldgaz-felhasznalasa (beleértve a tavhé termeldk tiizeloanyag-raforditasat is)
és CO, kibocsatasa 1990-2008 kozott, illetve elérejelzése 2030-ig, PJ
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[I.5. Mezégazdasag

A mezbgazdasagi szektorban 1990-1992 kozott jelentésen csokkent a  hdcéla
energiafelhasznalas, majd ezt kdvetden stabilizalodott 25 PJ kdrnyékén. 2006-ban radikalisan,
15 PJ-ra csokkent a felhasznalas, majd ezt kovetéen 17 PJ-ra novekedett 2008-ra. E szektor
foldgaz-fogyasztasa lényegesen stabilabb palyan mozgott, ahogyan az a kovetkezd abran is
lathat6. Az éatlagos foldgaz-felhasznalds 1990-2008 kozott 7,8 PJ volt. Feltételezziik, hogy ez
a jovoben sem fog valtozni.

31. abra: A mezégazdasagban a hécélu energiafelhasznilas alakulasa, illetve a felhasznalt foldgaz
mennyisége 1990-2008 kozott, illetve az elorejelzett értéke
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Forras: Eurostat, REKK becslés

II.6. Energiaszektor felhasznalasa

Az energiaszektor tiizeléanyag-fogyasztasanak dontd részét a finomiték €s az erdmiivek
teszik ki, azonban ebben a kategdridban csak az iizemeltetéshez kapcsolodo tiizeldanyag-
raforditas keriil elszamolédsra. Az energiaszektor foldgaz-fogyasztasa 1990-2000 kozott egy
magasabb szinten mozgott, majd a 2000-es évek elejétdl egy alacsonyabb fogyasztasi szintre
allt be, amelynek az atlagos foldgdz-fogyasztasa 7,5 PJ-t tett ki. Azzal a feltevéssel ¢€liink,
hogy ez a szam nem valtozik a kovetkezd két évtizedben. Az abran a teljesség kedvéért
feltlintettiik ezen kategoria teljes hdcélu energiafelhasznélasat is.
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32. abra: Az energiaszektor hécélu energiafelhasznalas alakulasa, illetve a felhasznalt foldgaz mennyisége
1990-2008 kozott, illetve az elorejelzett értéke
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Forras: Eurostat, REKK becslés

II.7. Anyagjellegii raforditas

A vegyiparban jelentds a nem energetikai célu foldgaz-felhasznalds. Ahogyan az alabbi dbran
is lathato, ennek mennyisége 10-15 PJ koz6tt mozgott az elmult 20 évben, viszonylag kisebb
kilengésekkel. Azzal a feltevéssel éltiink, hogy a jovOben ez nem valtozik, a mértéke
megegyezik az 1990-2008 kozti felhasznalas atlagaval, amely 13,5 PJ-nak adodik. A teljesség
kedvéért az 4&bran feltlintettik az Osszes magyarorszagi anyagjellegli tlizel6anyag-

felhasznalast is.
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33. abra: Nem energetikai célu olaj és foldgaz-felhasznalas, 1990-2008, PJ
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11.8. Osszefoglalés

Az el6zéekben részletesen bemutattuk a kiillonbozé szektorok hdcélii és f6zési célu
energiafelhasznalasat. A 34. dbra mutatja ezen szektorok teljes hdenergia-felhasznalasat a
multban €s a harom szcenari6 esetében az eldrejelzést 2030-ig?. Lathato, hogy a BAU palya
esetében a hocélu energiafogyasztas nagyon kismértékii emelkedésére lehet szamitani, mig
jelentds épiiletenergetikai program megvalositasaval 2030-ra akar 15%-kal is csokkenthetd az

Osszes felhaszndlt energia a jelenlegihez viszonyitva.

2 , . . .« st 117
® Ebben tehat nincsen benne a nem energetikai célt felhasznalas.
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34. abra: A hécélu és fozési célu energiafelhasznalas tényadata és elorejelzése kiilonb6zo6 szcenariok
esetén, PJ
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A 35. dbra mutatja a foldgaz-fogyasztas tényadatat, illetve az elérejelzésiinket 2030-ig. Ezen
adatok a villamosenergia-termelésre forditott foldgazon, a foldgaz elosztoi és atviteli halozati
veszteségeén, illetve a kozlekedési célu foldgazfogyasztason kiviil mindent tartalmaznak.
Lathato, hogy 2030-ra a BAU forgatokonyv esetében is jelentdsen csokken a felhasznalas,
elsdsorban a megjuld energiaforrdsok térnyerésének koszonhetéen. A BAU esetben az
eldrejelzett fogyasztas valamivel meghaladja a 9 milliard kobmétert, a REF szcenarioban 7.4,
mig a policy szcenaridban mindossze 5,8 milliard kobmétert tesz ki.
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35. abra: A hocélu és anyagjellegii foldgaz-felhasznalas tényadata, és elorejelzése kiilonb6zo6 szcenariok
esetén, milliard kobméter

14

12 " [ Referencia |

(-

10 += \ —
20 T N E

Polic 5824
6 f]

Millidard kébméter
©

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Forras: Eurostat és REKK becsleés

58



A NEMZET!I ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE

A GAZPIACI FORRASDIVERZIFIKACIO KOLTSEGEI ES
HASZNAI

lll.1. A Stratégia gazpiacra vonatkozo prioritasai

Fejlett gazipari infrastrukturank, a gazipar szempontjabol kedvezd geoldgiai adottsdgaink és
foldrajzi elhelyezkedésiink ellenére hazank foldgazpiaca kozismerten sériilékeny helyzetben
van. Hazai gazkitermelésiink csokken. Az eurdpai Osszehasonlitdsban igen magas hazai
fogyasztas 80-85%-at kitevd importunk haromnegyede hossza tava szerzédés alapjan
egyetlen forrasbol érkezik hozzank. A beszallitdsok zome Ukrajnan keresztiil bonyolodik.
Ebbodl az irdnybdl hosszl tavon is csak orosz forrasbol szarmazo gazimportra szamithatunk.
Ekozben hazank csak egy sziikds osztrak-magyar vezeték révén kapcsolddik az EU egyre
versenyzObbé valé f6 gazpiacdhoz (benelux — német — francia), illetve cseppfolyos
foldgazforras is csak ezen az iton érhet6 el szamunkra.

A 2006-1k, majd kiillondsen a 2009-ik évi gazvalsdg megmutatta, hogy egyoldali gazimport
fiiggéségiink siulyos ellatas-biztonsagi kockazatot jelent az orszagnak. Az elmult két év
foldgazpiaci fejleményei azt is jelzik, hogy egyoldalu fiiggdségiink tartdssa valasa jelentOs
arkockazatot is jelent a hazai fogyasztok szamara. A 2009. év elejétél az eurdpai
foldgazpiacokon megjelend tulkinalat és ennek hatdsara kibontakozo éles gazpiaci verseny
30-50%-o0s arcsokkenést eredményezett az azonnali gazkereskedelemben. A foldgazarazas
hagyomanyos, olajtermékekhez indexalt moédja megroppant, kozéptavon vélhetéen altalanossa
valik a gz piaci (a kereslet és kindlat valtozasa altal meghatarozott) arazasa. Ez nem azt
jelenti, hogy a gadz- €s olajar alakuldsa a jovOben fliggetlenné valik egymastol, de a gaznak
explicit moédon és kizardlagosan az olajtermékhez torténd arazasa varhatéan megszinik. E
fejleményekbdl hazank a fenti infrastrukturdlis és piacszerkezeti okok miatt alig tudott
profitalni. Ettdl is sulyosabb kihivas, hogy a hazai ellatds gerincét jelenleg ado hosszl tava
szerz6deés rovidesen lejar, s dontd kérdés, hogy 2015 utan a hazai fogyasztok milyen forrasbol
és milyen aron juthatnak ezen alapvetd primer energiaforrashoz.

A fentiek okan a Stratégia energiapolitikai prioritasként kezeli a diverzifikalt beszerzés
lehetoségének megteremtését a — varhatéoan jelentds szinten maradd — jovobeni
foldgazimportunk tekintetében. Hangsulyozzuk, hogy a beszerzési diverzifikacio
lehetéségének megteremtése nem jelenti azt, hogy orosz importunk mennyisége vagy aranya
a jovoben feltétleniil csokken, vagy adminisztrativ korlatozas ald keriil. Inkébb azt, hogy a
keleti és a nyugati beszallitasu gaz tényleges versenyhelyzetbe keriilhet a magyar piacon.

A diverzifikalt foldgazbeszerzés lehetdségének megteremtése az aldbbi fobb célokat
szolgeilja:26

% E célok 6sszhangban vannak az EU géazellatds biztonsag javitdsara és a belsd gazpiac integraltsdganak
erdsitésére vonatkozo jogalkotdsaval (Regulation 994/2010/EU) és kozéptavu kezdeményezéseivel (Energy
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e A hazai foldgéazpiac integraldsa az eurOpai piacba, s ezaltal annak garantalasa, hogy a
hazai fogyasztok nem jutnak kedvezdtlenebb dron foldgdzhoz, mint az unié mas
fogyasztoi.

e A hazai gazellatas biztonsaganak javitasa.?’

e A hazai gazipar regionalis versenyelOnyének kihasznaldsa a foldgaz foldalatti tarolas,
a gaztiizelésli erdmiivi termelés kiszolgalasa ¢és a tranzitszallitasok tertiletén.

A fenti lehetdség megteremtése €s a jelzett célok elérése igen jelentds gazhalozat fejlesztési
beruhazasokat igényel részben 0 hatarkeresztez6 szallitasi kapacitasok kiépitése, részben a
hazai hal6zat megerdsitése révén. Az aldbbiakban a legvaldszinlibb fejlesztési alternativak
becstilt koltségeit vetjiik Ossze azok varhatdé nemzetgazdasagi hasznaival. Amennyiben a
nemzetgazdasagi hasznok meghaladjdk a fejlesztési koltségeket, a gazinfrastruktura fejlesztés
tarsadalmilag hasznos befektetésnek mindsithetd.?

[11.2. A hatasvizsgalat célja és modszere
Az aldbbiakban két lehetséges gazpiaci forgatokonyv gazdasdgi hatdsait igyeksziink
szamszerUsiteni.

BAU. Amennyiben a Stratégia idotdvjan nem valosulnak meg tovabbi, nem orosz iranyu
beszerzést is lehetdveé tevd (tovabbiakban: nyugati irdnya) gazhalozati fejlesztések, akkor
2015-2030 kozott?® a hazai gaz nagykereskedelmi arszint egy a jelenlegihez hasonlo,
olajindexalt, palyan fog mozogni. Ezt az arpalyat jeloljiik P, —val. Ez a Business As Usual
(BAU) eset, hiszen kormanyzati timogatas hijan feltehetéen ez a véltozat valosul meg.*

infrastructure priorities for 2020 and beyond — a Blueprint for an integrated European energy network, European
Commission, November 2010).

%" Bizonyos fejlesztések megvaldsulasa akkor is indokolt lehet, ha a klasszikus engedélyezési rendszerben nem
valosulna meg (vagyis a varhato kihasznaltsag alacsony szintje kdvetkeztében — piaci alapon — az nem tlinik
gazdasagosnak). Jelen elemzésben nem tériink ki a nemrég hatalyba 1ép6 Eurépai Unids ellatasbiztonsagi
rendeletbdl (Regulation 994/2010) kovetkezo fejlesztési sziikségletekre, a rendeletben megfogalmazott ellatasi és
infrastrukturalis standardok teljesitése érdekében sziikségessé valo fejlesztések vizsgalata ugyanis szétfeszitené
jelen tanulmany kereteit. Azt azonban megemlitjiilk, hogy a sziikséges vizsgalatok és elemzések (pl.
kockazatértékelés) lefolytatasat kovetden egyéb, a klasszikus halozatfejlesztési elvek alapjan elvetett
beruhazéasok is sziikségessé valhatnak (sét, az altaluk elharitott kockézatokat figyelembe véve pedig nettd
tarsadalmi hasznot eredményezhetnek).

% pozitiv nemzetgazdasagi hasznossagl projekt esetén is lényeges kérdés azonban, hogy a fejlesztés koltségeit
kik és milyen mértékben fizessék meg.

22015 a jelenlegi hazai gazellatds zoGmét biztosité gazimport szerzédés lejartanak az ideje.

% A hatarkeresztez halozatfejlesztésekre vonatkozo unids szabalyozas azt az elvet koveti, hogy egy fejlesztés
koltsége a szallitoi tarifa alapjaul szolgald eszkozalapba (RAB-Regulated Asset Base) akkor keriilhet bele, ha a
potencialis rendszerhasznalok el6zetes igényfelmérése alapjan az kellden kihasznalt lesz (vagyis a
rendszerhasznalok altal igényelt fejlesztéseknek ad prioritast). A fenti szabalyrendszer keretei k6zott bizonyos, a
szomszédos régiokban jelentkezd arelony kiaknazasahoz sziikséges és indokolt beruhdzasok nem feltétleniil
valosulnanak meg. A szlovak hatarmetszék fejlesztése pl. a 2010. évi open season igényfelmérési fazisanak
lefolytatasat kovetden erdsen bizonytalannd valt, ugyanis a rendszerhasznaldk igényei nem érték el a beruhdzo
altal eldzetesen megszabott minimalis kapacitas-lekotési szintet. A rendszerhasznalok igényfelmérésére

60



A NEMZET!I ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE

POLICY. A Stratégia gazpiaccal kapcsolatos stratégidja — a fentiekkel ellentétben — az aldbbi
gondolatmeneten alapul:

e A hazai gazszallitasi infrastruktura olyan jellegli fejlesztése, amely Magyarorszag
szdmara a kontinentalis Eurdpa géazpiacaihoz — s igy kozvetett moédon az LNG
forrasokhoz is — fizikai és kereskedelmi hozzaférést biztosit, elé fogja segiteni a piaci
alapu eurdpai nagykereskedelmi gazar hazai térnyerését. >

e A piaci gazér a stratégia id6tavjan a jelenleg dominans olajtermék indexalt gazarhoz
képest olcsobb lesz. Idealis esetben a hazai gaz nagykereskedelmi ar megegyezik a
kontinentalis piaci gazarral, amelyet Ppiaci —val jel6liink.

e A nem orosz irdnybdl torténd importot lehetévé tevd hatardsszekotd vezetékekbe

crer

e Az alkupoziciot az alabbi modon értelmezziik:

C—P-I
L(everage) = TW"“

ahol L az alkupozici6 mérészama, C az éves hazai gazfogyasztas mennyisége, P a
hazai gazkitermelés mennyisége és lyest @ nem orosz iranyl éves gazbeszallitasi
kapacitas mértéke. Minél alacsonyabb az L érték, annal erésebb az alkupozicio, de
annal koltségesebb a program. Az L < 0 esetén az éves hazai fogyasztds teljes
mértékben kiszolgalhatd hazai termelésbdl és nyugati importbol, azaz létrejon a
diverzifikalt gazbeszerzés lehetésége. Ezért nevezziik az ezen alkupoziciot biztositd
forgatokonyvet POLICY -nak.

e Az alkupozicid erdsitését szolgald fejlesztések kettds hatast gyakorolnak a géaz
fogyasztoi aréra:

alapozott fejlesztéseknek ugyanis van egy alapvetd hianyossaguk: a kell6 szamu és nagysagu hatarkeresztezo
kapacitas hidnyaban az inkumbens piaci szerepl6k potencidlis versenytarsai nem képesek belépni a piacra,
ennélfogva a fejlesztéseket megel6zd igényfelmérés soran sem képesek megfelelo kapacitassziikségletet
felmutatni (illetve valés lekotési szandékot kinyilvanitani). A fejlesztések megvalosulasat kovetden azonban az
Uj hatarkeresztezd vezeték lehetGséget teremt ezen piaci szereplok megjelenésére, és a vezeték tényleges
kihasznaltsaga jelentés mértékben meghaladhatja az elézetesen becsiilt szintet. A legjobb példat minderre a
jelenlegi magyar-osztrak hatarkapacitas (HAG) torténete szolgéltatja. Egykori megépitése kormanyzati dontés
eredményeképpen, tisztan ellatasbiztonsagi megfontolasok alapjan tortént, piaci igények még a latohataron sem
voltak. Mara pedig a piaci verseny els6 szamu eszk6zévé ndtte ki magat.

%! Felhivjuk a figyelmet arra, hogy — az elmilt évek eziranyu vitainak tartalmétol eltérSen — a Stratégia nem
foglalkozik részletesen az energiapolitikai dontéshozok befolyasi korén kiviil es6 fejlesztési opciokkal, azaz a
nagy nemzetkdzi gazvezeték projektekkel (Nabucco, South Stream, stb). Ezek megvaldsuldsa ugyanis komplex
nemzetkozi egylittmiikodés fliggvénye, mig a hatardsszekotd projektek engedélyezésére, szabalyozasara és
finanszirozédsara a hazai piaci szerepl6knek és a magyar hatésagoknak kdzvetlen befolyasuk van. A vonatkozo
nemzetkozi gazvezeték projektekkel kapcsolatos magyar stratégia kialakitdsdra — bar azt kulcsfontossagunak
tartjuk — annak komplexitasara tekintettel jelen elemzésben nem tesziink kisérletet.
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o a fejlesztés koltségeinek egy része vagy teljes egésze beépiil a hatdsagilag

megallapitott gazszallitasi tarifaba, s ezaltal emeli a végfogyasztoi arakat.

o a fejlesztések révén erdsddd alkupozicid ugyanakkor egyre jelentésebb

gaztermék arcsokkenést eredményez a BAU forgatokdonyvhoz, azaz az
olajindexalt gazarhoz képest. Jeloljiik az olajindexalt és a piaci ar kiilonbségét
dP = Po - Ppia(;i‘vel.

Optimalis esetben a Stratégia olyan beruhdzéasi programot (l) tamogat, amely
maximalizalja a programmal kapcsolatos tarsadalmi jolétet,* azaz kozelitleg a teljes
fogyasztoi gazkoltség-csokkenés (haszon) és az infrastruktira beruhdzas koltségének
kiilonbségét. Lényeges megérteni, hogy a gazkoltség csokkenés mértéke nem csak az
alkupozicio erejétdl fliggd arelénytdl, hanem a fogyasztas mennyiségétdl is fliigg.

Az aldbbiakban a legval6dsziniibb gazhalozat fejlesztési alternativa koltség-haszon elemzését
végezzik el. A 36. abra foglalja 6ssze az elemzés menetét:

36. abra: A gazpiaci modellezés logikai menete

REKK regionalis drampiaci Hdépiaci és egyéb
modell: drampiaci gazkereslet gdazkereslet

Progndzisok

Gazkereslet Hazai kitermelési
elérejelzés (C) prognézis (P)
olajindexalt és

Nettoé gazimport versenyzGi
igény (C-P) % gdazarakra

REKK regionalis

Arelény és fogyasztdi <:| gazpiaci modell
tobblet becslés; legkisebb

koltségi fejlesztési
program meghatdrozasa,
ahol Iwest = C-P

Forras: REKK gazpiaci modellezés

% Azaz — linearis gazkeresletet feltételezve — maximalizalja a dP*(Co + Cpiaci)/2 — K(l) értéket, ahol dP az
olajindexalt és a piaci gazar kiilonbsége, Co az olajindexalt ar melletti gazfogyasztas, Cpiaci az — alacsonyabb —
piaci ar melletti gdzfogyasztas, K(I) pedig a beruhazasi koltség.
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[11.3. A gazkereslet alakulasa a BAU és a POLICY forgatokonyvek
esetén

A hazai gazkereslet eldrejelzéseink az dram- és hdpiaci elemzéseink eredményeibdl adodnak.
A h('ipiaci33 elemzésbdl harom gazkeresleti eldérejelzést nyertiink (BAU, illetve eltérd
mélységli épiiletenergetikai programok esetére), az arampiaci fejezet elemzéseibdl pedig
hetvenkettdt (2 olajar x 2 gézar x 3 keresleti x 6 erémiivi forgatokonyv). A hdpiaci
gazkeresleti elérejelzést egy korabbi abran mar bemutattuk (lasd 35. abra). Az alabbi 37. abra
az arampiaci forgatokonyvekbdl adodo gazkeresleti értékek medianjat és minimum-maximum
tartomanyat mutatja a késobb részletesen bemutatasra keriilé két gazar forgatokdnyv szerinti
megosztasban, 2030-ig. Jol lathatd, hogy a piaci gazarra torténd attérés 2015 utan Iényegében
megdupldzza az aramszektor varhatd gazkeresletét, mivel egy ilyen fejlemény az olajindexalt
helyzethez képest drasztikusan javitja a gazbazisu eromiivek versenyhelyzetét.

37. abra: Arampiaci gazkereslet mennyiségi értékek tartomanya olajindexalt és piaci gazar mellett
8 S

Milliard m3
iy
<
[}
Q
S
=}
T,
O
[=X

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Forras: REKK becslés

Végsé soron a jovObeni hazai importigényt és a rendelkezésre allo6 nyugati gazimport
kapacitast akarjuk Osszehasonlitani. A jovObeni kereslet bizonytalansagat 3*2 forgatokonyv
segitségével vizsgaljuk, a harom hdpiaci forgatokonyv és a két gazar forgatokonyv szerint:

¥ pontosabban nem-arampiaci elemzésbél, hiszen a hépiac mellet a teljes hazai gazkereslet tovabbi 0sszetevait
is becstiltiik.
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MAX GAZ: a BAU hopiaci forgatokonyv (nincs épiiletenergetikai program) ¢és a
maximalis aramkeresletekre épitett forgatokonyv. A legmagasabb jovobeni
gazkeresleti értékeket adja kiilon olajindexalt és kiilon piaci gazar mellett.

MIN GAZ: a POLICY hdpiaci forgatokdnyv (erdteljesebb épiiletenergetikai program)
¢s a minimalis arampiaci gazkeresletekre épitett forgatokonyv. A legalacsonyabb
jovobeni gazkeresleti értékeket adja olajindexalt és piaci gazar mellett.

a REFERENCIA hdépiaci forgatokonyv (kisebb épililetenergetikai program) és a
median drampiaci gazkeresletekre épitett forgatokonyv. Az altalunk legrealisabbnak
itélt jovObeni gazkeresleti értékeket adja kiilon olajindexalt és piaci gdzar mellett.

38. abra: Alap gazkeresleti forgatokonyvek

-‘ -
oo *"ﬁs:"; ' e-—e-o
== MAX piaci
=¥ = MAX olaj
=@— REF piaci
=@ -REF olgj
w=@==MIN piaci
=@ = MIN olaj
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Forras: REKK elemzés

Mint lathato, a piaci és olajindexalt gazar forgatokonyvek kozott mindharom esetben

koriilbeliil 1.5 milliard m® kiilonbség van az idészak végére. A referencia szcendriok esetén a
gazkereslet 2030-ig a 13 milliard m%/év értekrdl 10 illetve 12 milliard m*/év koriili értékre
csokken. Ugyanakkor a legalacsonyabb fogyasztasi szcenario, az olajindexalt arak melletti
MIN GAZ az idészak végére 5,5 milliard m® fogyasztas csokkenést, a legmagasabb
fogyasztas melletti palya, a piaci aras MAX GAZ megvalosulasa pedig 2 milliard m® koriili
fogyasztasnovekedést eredményezne a 2010. évi helyzethez képest. 2030-ra a MIN GAZ
forgatokonyv altal jelzett fogyasztds 7,4 milliard m>-rel marad a maximalis értéket ado
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valtozat alatt. Ennek felét az ambiciozus épiiletenergetikai program hatasanak tudhatjuk be,
masik fele pedig az olajindexalt gazar fennmaradasanak kovetkezménye: a gazbazisu
aramtermelés versenyképessége gyenge (az import kiszoritja), igy gazkereslete is alacsony.

[11.4. A hazai gazkitermelés varhato alakulasa

A hazai foldgazkitermelés legnagyobb szerepldje a MOL csoport, amely a magyar kitermelés
tobb mint négyotodét adja. A MOL csoport mellett szamos kisvallalat rendelkezik
koncesszios jogokkal és végez kitermelést vagy probafurasokat az orszagban. A bizonyitott és
valészinli készletekrdl nem all rendelkezésre egységes orszagos adat. A termeld vallalatok
koziil csupan a MOL csoport kozol adatot bizonyitott é€s valoszintsitett készleteinek
alakulasarol 2008 ota.

10. tablazat: A MOL csoport magyarorszagi bizonyitott és valoszinii foldgazkészleteinek alakulasa
(milli6 m*)*

2008 2009
Bizonyitott készletek 14129 12125
Bizonyitott és valoszinii készletek 21544 22351

Forras: MOL éves jelentés 2008, 2009

A kisebb, fliggetlen termeldk eredményeirdl az Energia Hivatal altal kozolt éves kitermelési
adat és a MOL Csoport kitermelési adatanak kiilonbségébdl lehet kovetkeztetni, amelyet a 11.
tablazat foglal ossze.

11. tablazat: Magyarorszag foldgazkitermelésének alakulisa (millié m3)

2007 2008 2009

MOL kitermelés 2488 2620 2751

Fliggetlen termelés 83 188 339

Osszesen 2571 2808 3090

Forrds: REKK becslés MOL, MEH adatok alapjan

A 11. tablazat szemlélteti, hogy a MOL csoporttol fliggetlen termelés részaranya az elmult
években nétt, igy a teljes hazai termelés millid m®-ben szamitott értéke az elmilt években
nott. A teljes hazai foldgazkitermelés fiitéértéken szamitott értéke azonban a kilencvenes évek

3 Az adatok 100%-ban tartalmazzak az MMBF Zrt. készleteit
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folyaman bekovetkezett jelentds csokkenést kovetden az utobbi években ~82 PJ értéken
stagnélt.35

Ezeket a trendeket, valamint a koncesszios jogok formajaban végzett kutatasokat és kisérleti
furasokat figyelembe véve Magyarorszag foldgazkitermelése a jelenlegi 80 PJ koriili érték
mentén stagnalhat 2019-ig. A becsléshez a MOL csoport altal k6zolt bizonyitott készletértéket
vettiik alapul, amelyhez a valdsziniisitett készletek el6zd évi értékének 10%-at adtuk hozz4®
az évek soran. A bizonyitott készletekbdl minden esetben kivontuk az el6z0 évi termelést. Az
igy kapott eredményeket a 39. abra kitermelési gorbéje irja le. 2019-ben a bizonyitott
készletek elérik az addigi éves atlagos kitermelés szintjét, igy a kitermelheté mennyiséget az
el6z6 év bizonyitott készletének szintjén (tehat a +10% hozzaadasa nélkiil) maximalizaltuk.
Ennek kovetkeztében, amennyiben a ma ismert bizonyitott és valdszinii készletek nem
boéviilnek, a termelés drasztikus mértékben csokkeni fog az adott évben. Ezt kdvetden a
termelési szintet az évente kitermelésbe vont i) mezdk kitermelésével lehet fenntartani, amely
igy a készletek csokkenését kovetve csokken. Amennyiben feltételezziik, hogy 2020-at
kovetden a ma ismert valoszinisitett készletek 10%-a minden évben 0j kitermelésti mezdk
forméjaban megjelenik, ugy Magyarorszag még 2030-ban is rendelkezni fog kismértékii
kitermelhet6 foldgazkészlettel.

A becslés soran a koncesszios jogokkal rendelkezd kisebb kitermeldk készleteinek és
termelésének alakuldsdval adatok hianydban nem szamoltunk. Termelésnovekedési
potencialjukat a valészinli készletek 10%-nak bizonyitott készletekbe vald éves atvezetésével
vettiik figyelembe.

% A fiitértéken szamitott magyar foldgazkitermelés 2000 Ota stagnalé értéket mutat. A 2006-r6l 2007-re
bekdvetkezett egyszeri jelentds termelés csokkenés a szOregi mezO stratégia gaztarolova alakitasa miatt
kovetkezett be. A MOL csoport csokkend termelését a kis vallalatok egyéni termelése ellensulyozni tudta az
elmult években.

% A 10% a MOL csoport ltal az elmilt évtizedben kozolt, az uj mezék termelésébél és a bizonyitott készletek
atértékelésébdl bekovetkezd készletndvekedés atlagértékét kozeliti, amely 5,7% volt. Ezt egészitettiik ki a
fiiggetlen kitermelés-boviilés dinamikéjanak konzervativ becslésével. A MOL csoport adatai esetében a Szoreg
mez0 stratégiai gaztarolova alakitasanak hatdsat e mutaté meghatarozasakor nem vettiik figyelembe.
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39. abra: Magyarorszag foldgazkitermelésének elorejelzése (millio m3)

3’5 e e - e
2018-ban a bizonyitott készletek mértéke megkozeliti az
addigi éves atlagos kitermelés értékét. igy 2019-ben mar
csak a bizonyitott készletek + vélhets készletek 10%-nak
termelésbe dllitdsaval lehet kitermelni, egy a 2018-as

30 T szinténél jelentGsen alacsonyabb mennyiséget.
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Forras: REKK becsles, FGSZ, ENTSO-G

[11.5. Netté importigény

Ertelemszeriien a nettd importigényt a véarhato kereslet és a hazai kitermelés kiilonbsége
hatdrozza meg. A keresletre alapvetd hatdssal van az aramtermelési célil gazkereslet, amely,
mint lattuk, dontéen filigg a varhatdéan megvaldsuld jovObeni erdmiivi mixtdl és a varhatd
aram kiilkereskedelmi pozicionktdl. Ugyanakkor a jovObeni hazai foldgdz importigényt

. . . . . g . , , , . y 37
tendenciaszeriien ndveli a hazai kitermelés varhatd csokkenése.

[11.6. Beruhazasi lehetéségek és alkupozicio

A Stratégia e helyen vizsgalt prioritdsa a diverzifikalt gdzbeszerzés lehetdségét megteremtd
fejlesztések miel6bbi megvalositasa. Mivel a keleti-orosz iranyl beszallitasi kapacitas éves
szinten mar ma (st az egész vizsgalt idészakot illetden is) meghaladja a hazai igényeket,
ezért a diverzifikaci6 lehet0ségét a nem orosz iranyt (nyugati) kapacitasok ndvelése
jelentheti. Ilyen jellegli beszallitdsra jelenleg az osztrak-magyar HAG vezetek
(4,4 milliard m3/éV) ¢€s potencialisan a horvat-magyar vezeték alkalmas (6,5 milliard m3/éV).
Mikozben a HAG jelzett kapacitdsa teljes mértékben igénybe vehetdé gdzimportra, a horvat-
magyar vezeték importiranyu kihasznalhatdsaga csak fokozatosan, a horvat LNG és belso

¥ Ezt a helyzetet gyokeresen megvaltoztathatia, ha a — makéihoz hasonlé — hazai nem konvencionalis
gazkitermelés technoldgiailag lehetségessé és gazdasagilag jovedelmez6vé valik. A 2030-ig terjedé id6tavon
ezzel a lehetdséggel a Stratégia nem szamol.
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halozati fejlesztések, illetve horvat-szlovén és szlovén-osztrak hatarkapacitas fejlesztések
révén futhat majd fel.

A nyugati importlehetéségek (lyest) bOvitése és ennek révén alkupozicionk erdsitése a keleti
beszallitokkal szemben sarkalatos pontja a Stratégianak. A konkrét tovabbi fejlesztési
javaslatok részletei a hazai foldgdz rendszeriranyitd, a Foldgazszallito Zrt. (FGSZ Zrt.) tiz
éves halozatfejlesztési tervébdl olvashatok ki. Jelen vizsgélat soran eltekintiink a belsd
halozati elemek bovitésére vonatkozd FGSZ javaslatoktdl és csak a hatarkapacitasok bovitését
szolgald projektekre koncentralunk. A belsé haldzatfejlesztési koltségek bizonyos, a
hatarkeresztezd vezetékekhez szorosan (muszakilag is) kotédo része joggal szerepelhetne
elemzésiinkben, viszont ennek pontos meghatidrozdsa, vagy ¢épp a tranzitcéli belsd
halozatfejlesztések koltségének szerepeltetése meghaladja jelen tanulmany kereteit.
Ugyanakkor a végsd szamitasok sordn érzékenységvizsgalatot készitiink ezen addicionalis
beruhazasi koltségekre fiktiv ardnyokkal szamolva.

Az FGSZ altal javasolt, nyugati iranya fejlesztési lehetdségek részleteit a 12. tablazat
tartalmazza. A tablazat a multbeliség okan nem tartalmazza a horvat hatarkeresztez6
kiépitésének koltségét, ugyanakkor megjegyezziik, hogy ezen beruhdzds megvalosulasa (a
sziikséges horvat és szlovén halozatfejlesztések és beruhazasok megvaldsuldsa esetén) a
jovOben szdmottevden hozzajarulhat a keleti irdnyu importfiiggdség csokkentéséhez, illetve az
esetleges arelony kiakndzasdhoz, és ezért ezen fejlesztés 80 Mrd forintos koltsége egy két
évvel ezeldtti joléti szamitasban bizonyosan szerepelt volna.

A Nabucco magyarorszagi szakaszainak fejlesztési koltségét szintén nem szerepeltetjiik a
tablazatban, annak ellenére, hogy az alternativ piacok elérhetévé tételében és az alkuerd
novelésében ezen projektnek kiemelt szerepe lehet. A Nabucco megvalosulasa ugyanis
komplex nemzetkozi egyiittmiikodés fliiggvénye, igy a magyar kormany rahatasa a projekt
megvaldsulasara korlatozott. Ezzel szemben a hatarosszekotd projektek engedélyezésére,
szabalyozasara és finanszirozasara a hazai piaci szereploknek és a magyar hatdosagoknak
kozvetlen befolyasuk van.
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12. tablazat: Az FGSZ Zrt nyugati iranyu import bovitésére vonatkozo fejlesztési javaslatai

Import 3
g 1m
kapacitis importkapacitasra Belépés
Beruhizis, milliard Ft béviilés, L POrTKAPACIEIS] P
rpe s juto beruhazasi éve
milliard koltség, Ft
m3/év &
Fejlesztés 2011 2012 2013 2016 2018
Mosonmagyarovar
kompresszor 0,35 1,1 0,3 2011
bovités

Szlovak-magyar
(Vecsés-Godolls- 1,919 19,197 26,875 5,2 9,2 2014/2015
Balassagyarmat)

HAG bovités 21,7 757 4,4 22,3 2018/2019

Forras: FGSZ Zrt 10 éves halozatfejlesztesi terv, 2011. marciusi valtozat

Lathatd, hogy az FGSZ a fejlesztések litemezését nemzetgazdasagi szempontbol (is) elonyos
modon, az importkapacitds bovités egységkoltségének novekvd sorrendjében javasolja
megvaldsitani. A 40. dbra 0sszefoglalo médon mutatja, hogy a jelenlegi kapacitasok és a fenti
bdvitési javaslatok fokozatos lizembe I€pése révén hogyan alakulna a nem orosz iranyl hazai
gazimport kapacitas (lyest) a Jovoben az FGSZ javaslata szerint.
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40. abra: A nem orosz iranyu hazai gazimport kapacitas (Iwest) az FGSZ altal javasolt fejlesztések
megvalésulasa esetén, milliard m*/év*
e

20 e

horvat-magyar
3,3

L "

HAG bévités 2

milliard m3/év

=
o

szovak-magyar

‘ Movar kompresszor bévités
I HAG
3
o o

*A horvat-magyar vezeték importirany( igénybevételi lehetdségének alakulasat alapvetéen az FGSZ
feltételezései alapjan, de attol kissé konzervativabban kezeljiik. Ezek szerint 2014-2019 k6z6tt a kapacitas 33%-
a, 2019-26 kozott annak 50%-a, majd ezutan a vezeték teljes kapacitasa a realisan figyelembe veheté mennyiség.
A Magyarorszag - Horvatorszag iranyu szallitasok megindulasat kovetéen az aktualis szallitasok mértékéig
virtualis elleniranyi (backhaul) tipust kapacitds all majd rendelkezésre a hazai rendszerhasznalok részére
Szlovénia-Horvatorszag utvonalon Ausztria és Olaszorszag iranyabol. Ezen szallitasok megindulasanak
idoépontja jelenleg bizonytalan. A horvat gazszallito tarsasag jelenleg tervezi egy kis LNG terminal 1étesitését,
amely varhatéan elérhetéve teszi 2012-2013 koriil az LNG gaz beszerzést a hazai és a Magyarorszaggal
szomszédos orszagok felhasznaloi részére max. 2-2,5 Mrd m3/év kapacitas mértékéig. A Krk szigetére tervezett
15 Mrd m3/év kapacitasi Adria LNG terminal varhatéan 2017-re valosul meg, ettdl kezdve a Horvatorszag
iranyabol rendelkezésre allo betaplalasi kapacitas 50%-aval szamolunk, amely 2026- t6] mar 100%.
Forrds: FGSZ, REKK
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2011
2012
2013
2014
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2018
2019

Vizsgaljuk meg azt, hogyan viszonyulna az egyes keresleti forgatokonyvekhez rendelhetd
nettdé importigényhez a nyugati importkapacitasok mennyisége, ha az FGSZ javaslatok koziil
nem mindegyik valosulna meg. A fejlesztések esetén harom lehetdséget vizsgalunk: elsd
esetben a 12. tablazatban szereplé mindegyik fejlesztés megvalosul (POLICY), masodik
esetben elmarad a HAG 2 bdvités (NO HAG2), harmadik esetben a szlovak-magyar sem épiil
meg (NO SK-HU).
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41. abra: Netté gazimport igény és nyugati importkapacitas forgatokonyvek

S T
=== \IAX piaci

=% = MAX olaj

«=@= REF piaci

=@ -REF 0lgj
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Forras: REKK elemzés

Lathatjuk, hogy ha az FGSZ altal javasolt fejlesztések (lasd 12. tablazat), illetve a horvat
vezeték kihasznaldsdhoz sziikséges kiilfoldi fejlesztések a megadott litemezésben mind
elkésziilnek, azok a meglévd nyugati kapacitasokkal egyiitt barmely keresleti forgatokonyv
esetén nagyon erds alkupozicidt biztositanak hazdnknak a gazbeszerzés teriiletén 2015-t6l. Ez
egyben esélyt adna arra, hogy piaci alapt gazarazas legyen jellemzé 2015-t61
Magyarorszagon. Az is lathatd, hogy a HAG2 fejlesztés nélkiil is a tobbi nyugati iranyu
hatarkeresztez0 kapacitas fedezni tudja 2014 utdn még az altalunk eldrejelzett legmagasabb
keresleti forgatokonyv szerinti fogyasztast is. A HAG2 beruhazasra tehat akkor lehet sziikség,
ha a foldgéazkereslet a jelenleg varhatonal sokkal nagyobb lesz akar a kornyezetvédelmi célok
szigorodasa, akar az altalunk eldrejelzett piaci arnal jelentdsen alacsonyabb foldgazarak
kialakulasa miatt. Az mindenképpen kijelenthetd, hogy a HAG2 beruhdzasra vonatkozo
kormanyzati allaspontot elegenddnek tiinik a 2010-es évek vége felé kialakitani.

A szlovak-magyar fejlesztés elmaraddsa a legalacsonyabb fogyasztasi forgatokonyv
kivételével az id6szak egészében konzervalna jelenlegi egyoldala keleti importkitettségiinket,
s nagy valdsziniiséggel jelentésen a nyugati piaci feletti gazarakat eredményezne az
orszagban.
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l1I.7. Piaci gazar prognézis
Elemzésiink kritikus pontjdhoz érkeztiink. A Stratégidban felvazolt, a gazbeszerzés
koltségesokkenés, amelyet a hazai fogyasztok a jelenlegi olajindexalt arat felvaltd piaci arazas
révén realizdlhatnak. Ahhoz, hogy ezt a hasznot becsiilhessiik, eldrejelzéssel kell
rendelkeznlink mind a varhaté olajindexalt gazarrdl, mind pedig a szadmunkra relevans
kontinentalis piacon varhat6 gazarrol.

Egyszeribb az eset az olajindexalt gazarral (Po): itt az arampiaci elemzésnél hasznalt
progndzissal dolgozunk a 2030-ig terjedd idészakra vonatkozoan.

A kontinentalis eurdpai gazar-prognozisunkat (Ppiaci) a keleti forrast olajindexalt gazarhoz
képest — konzervativan — 10%-kal alacsonyabb szinten rogzitjiik. Ennek hatterében a 2009 6ta
tapasztalt nyugati azonnali piaci arcsokkenés és a mogotte meghizodo dontd tényezd, a nem-
konvencionalis  gazkitermelés tartds amerikai térnyerésére all. Az  arampiaci
modellfuttatasokat ezzel a piaci arprognozissal végeztiik el.

Ugyanakkor elképzelhetonek tartunk egy ennél optimistdbb kontinentdlis europai gazar-
progndzist is, amelyet az USA foldgaz nagykereskedelmi piaci (Henry Hub arak)
arelorejelzésére alapozunk. A 2011. évre az olajindexalt arhoz képest egy 10%-kal olcsobb
indulo arral szamolunk, és feltételezziik, hogy 2030-ig az arnévekedés dinamikaja a Henry
Hub arndvekedési palyajat koveti (Energy Information Administration — EIA — alapjan).
Ezzel azt feltételezziik, hogy az atlanti térségi gazpiaci verseny ereje ugyan nem lesz elég
ahhoz, hogy az amerikai gaz nagykereskedelmi arszint legyen a jovoben mérvado Eurdpaban,
arra azonban elegendd lesz, hogy az arak kis mértékben az olajindexalt arak alatt maradjanak.
Az igy kapott areldrejelzésiinket és az olajindexalt elorejelzést a 42. abra hasonlitja dssze.
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42. abra: Olajindexalt és Henry Hub arnévekedési dinamikan alapulé gazar-prognézisok, 2010. évi forint
bazison
LAQ rmoemoemmoe oo
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Forras: EIA, REKK becslés

Az utdbbi elbrejelzés mogott hizodo jelenségek ujkeletiiek és az alkalmazott gondolatmenet
sem magatol értetddd, ezért az érdeklédd olvasok ennek Osszefoglalgjat a fiiggelékben
olvasha‘[jélk.38 Noha az elorejelzést megalapozottnak tarjuk, tulzottan optimista
eredménye miatt nem alkalmazzuk sem az arampiaci modellezésben, sem a fejlesztési
projektek megtériilésének elemzésekor.

[11.8. Egy uj hosszu tavu szerzédés arazasi opcidinak elemzése egy
infrastrukturalis lehetéségeket szamba vevo regionalis gazpiaci
modell segitségével

A hosszu tavu szerz6dések megkdtéséhez kapcesolodo vevoi €s eladoi alkupozicidk értékelése
Osszetett feladat, kiilondsen annak fényében, hogy a dontésben a szektorhoz kdzvetleniil nem
kot6do politikai szempontok is szerepet jatszhatnak mindkét fél részérdl. Jelenleg azonban ez
utobbiaktol eltekintliink és egy lehetséges, tisztdn gazdasagi alapi gondolkodasi keretet
mutatunk be a kiilonbozd infrastruktira-fejlesztési opciok szerzddéses arhatasainak
értékelésére. A gondolkodasi keret erdsen egyszerlisitd, azonban jol mutatja a fobb
alternativakat.

® Megjegyezziik, hogy ezzel az arprognoézissal nem futattuk a modelleket, amelyek ekkor még nagyobb arelényt
¢és nagyobb foldgazfogyasztast eredményeztek volna.
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Az elsédleges kérdés az, hogy az évtized masodik felében (a jelenlegi hosszu tavu
importszerzodés lejarta utan) melyik 0sszekotd vezetékkel milyen arszinten levd piacokat
érhetiink el. A REKK sajat fejlesztésii regionalis foldgazpiaci modelljének segitségével
elemeztiik a kornyez6 orszagok lehetséges arszintjeit, és arra az eredményre jutottunk, hogy
az olasz-osztrak, illetve az osztrak-szlovak vezetékek kétiranyutsitasaval mind Ausztrian, mind
Szlovakian keresztiil elérhetové valnak a jelenlegi olajindexaltndl alacsonyabb ara forrast
biztositdé piacok. Ugyanezek a lehetdségek korlatozott mértékben Horvatorszdgon ¢és
Szlovénian keresztiil is rendelkezésre allhatnak, miutan a horvat-magyar vezeték
kétiranyusitasa megtorténik.

Az évtized kozepére becsiilt keleti-nyugati (olajindexalt vs. spot) arkiilonbozetre egy
Ovatosabb 10 szazalékos és egy optimistdbb, a Henry Hub dinamikéval becsiilt*® 20
szdzalékos szcenaridt vizsgalunk. Mindez fliggetlen attdl, hogy a nyugati iranybol érkezd
molekula is nagy valdsziniiséggel orosz eredetli lesz. A versenyhelyzet nem arra alkalmas,
hogy teljes egészében kizarjon egy dragabb arat kérd szallitot a piacrol, mindossze elegendd
mértékben lecsokkenti piaci részesedését ahhoz, hogy jobban megérje szamara inkdbb egy
alacsonyabb 4rat kérve nagyobb mennyiséget értékesiteni, mint kitartani a magas ar és kis
részesedés mellett.

Az alabbi elemzésben azt feltételezziik, hogy az Eurdpai Uni6é harmadik energiacsomagjanak
megvalosulasaval a térség foldgazpiacai jelentés mértékben integralodnak, igy a régio foldgaz
piaci likviditdsa oly mértékben megnd, hogy a térség orszagaival hatdlyos hosszu tava
szerzOdéses szallitasok ellenére a nem olajindexalt arazast foldgaz termékek rendelkezésre
fognak allni. Ennek kdszonhetden mind az osztrdk-magyar, mind a tervezett szlovak-magyar
vezetéken keresztiil importalt foldgaz teljes egészében orosz eredeti lehet, vagyis a kifizetett
ar végsd soron ugyanigy az orosz szallitohoz keriil, mintha az ukrdn-magyar hataron
keresztlil importaltuk volna. Az egyetlen kiilonbség az, hogy Ausztrian®® vagy Szlovakian®!
keresztiil vasarolva a kifizetett — és a szallito altal megkapott — Osszeg csak a jelenlegi
olajindexalt arpalya 90, illetve 80 szazalékat teszi ki 2015-ben.

Ezzel szemben Horvatorszdgon keresztiil ténylegesen alternativ szallitotol torténd
forrasbeszerzést feltételeziink, ami 6sszhangban 4ll azzal, hogy a verseny kialakuldsa a kozép-
europai régi6 nyugati szélén elhelyezkedd orszdgokban sem jonne létre alternativ szallitok
nélkiil. A horvat-magyar vezetéken keresztiil érkez0 import tehat — feltevéseink szerint —
tényleges kiszoritd hatdssal van az orosz eredetli gazértékesitésekre.

%9 A becslés hatterét lasd a 4. Fiiggelékben és 111.7 fejezetben.

% Az osztrak gazhalozat német hatarkeresztezd kapacitasainak koszonhetéen jelenleg is jol integralt a nyugat-
eurépai rendszerbe. A nyugat-eurdpai forrasokhoz vald hozzaférésnek koszonhetéen az orosz gaznak
versenyeznie kell ezekkel az arakkal, igy alacsonyabb arszint alakul ki az orosz import gaz arazasaban azokhoz a
piacokhoz képest, ahol a nyugati vagy mas alternativ forrasok nem érhetdek el.

A meglévd szlovak szallitovezeték infrastruktira 2013-ra trténd megforditasaval Szlovakia integralodhat a
nyugat-eurdpai gazhaldzatba, ez altal megteremtve a gdz-gdz versenyt az orszag teriiletén.
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Az elemzés sordn a magyar importigényre 11 bem-nyi gazmennyiséget feltételeztiink, ami
konzervativ  feliilbecslése a  2010-2020 kozotti  tényleges  kitettségiinknek. Az
importlehetdségek mennyiségi szamitasakor — a regionalis gazmodell segitségével — nem csak
a kozvetlen 0sszekotd kapacitasok fizikai nagysagat, hanem a vezeték masik oldalan levd
orszagok keresleti-kinalati viszonyait ¢és egy€b hatarokon valé importkapacitdsait is
figyelembe vettiik.

Az aldbbi 8 forgatokonyvet hasonlitottunk Ossze egymadassal az infrastruktura-fejlesztési
opciok mentén:

1. Jelenlegi infrastruktira (ukran és osztradk irdnyu importlehetdség).
2. Horvat-magyar vezeték kétirdnyusitdsanak elsé fazisa (2,1 bem, 2014).

3. Horvat irdnya importlehetdség (2,1 bem) plusz a tervezett olasz-szlovén (0,26 bem,
2014), osztrak-szlovén (0,15 bem, 2014) és szlovén-horvat (1,1 bem, 2011) bovitések
megvalosulésa.

4. Horvat iranyl importlehetdség (2,1 bem €s kapcesolodd bovitések) plusz HAG bdvités
els6 fazisa (1,1 bcm, 2011).

5. Horvat (2,1 becm) és osztrak (+1,1 bem) import, plusz szlovdk-magyar Osszekottetés
(5,2 bcm, 2015)

6. Horvat (2,1 bem) és osztrédk (+1,1 becm) import, plusz a horvat-magyar irdnyu bovités
masodik fazisa (1,1 bcm, 2019)

7. Horvat (3,3 bcm) és osztrak (+1,1 bem) import, plusz az 0j osztrak-magyar vezeték
(4,4 bcm, 2019).

8. Teljes horvat (3,3 bem), osztrdk (5,5 bem) és szlovak (5,2 bem) irdnyu
importkapacitas-bovités 2019-ig.

A forgatokonyvek szerinti maximalis kozvetlen importkapacitast — az ukran-magyar
vezetéken kivill — az aldbbi dbra mutatja. Az egyes forgatokonyvek felett feltiintettiik a
bovités kivitelezésének évét a jelenlegi halozatfejlesztési tervek szerint
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Alternativimportkapacitas [bcm/év]

43, abra: Infrastruktira-fejlesztés forgatékonyvek a szerzédéskotési alkupozicié vizsgalatahoz
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A regionalis géazpiaci modellezésiinkb6dl kapott éves széllitdsi mennyiségeket a 44. abra

mutatja be. A kozvetleniil Ukrajnan keresztiil érkezé foldgaz mennyisége maradékelven

alakult ki, mivel az alternativ iranyokbdl olcsobb forrasok elérhetdségét feltételeztiik.
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44, abra: Piaci alapu szallitasi mennyiségek az egyes forgatokonyvek esetén
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Lathatd, hogy a 4. forgatokonyvtdl kezdve erds csokkenésnek indul a magas aru, Ukrajnan
keresztiil érkezo ,.kozvetlen” orosz forrds iranti igény. Amennyiben akar a szlovak-magyar,
akar a masodik osztrak-magyar 0sszekottetés megvaldsul, az ukran-magyar vezeték teljesen
kivalthato olcsobb forrasokkal.

Erdemes azonban azt is megvizsgalni, hogy miként alakul az 1-4. illetve
6. forgatokonyvekben az ukran vezetéken keresztiil érkezd gaz arazdsa az alternativak
ismeretében. Ehhez elsdsorban a szallito altal viselt koltségek becslésére van sziikség, amihez
a jelenlegi, 1996-2015 kozotti idészakra szolo szerzOdés olajindexalt arazasi képletét
hasznaljuk fel.

Az 1990-es évek kozepén végzett EIA olajar-becslések (Annual Energy Outlook, 1995-1996)
alapjan a szerzédéses iddszakra 2009-es redldron hozzéavetdlegesen 34 dollar/hordds éatlagos
olajarral lehetett szamolni. Az erre épitett olajar-indexalt gazarképlet €s az évi atlagosan
10 bcm-nyi importalt mennyiség feltehetben mar fedezte volna a szallitd koltségeit és
megfeleld megtériilést biztositott volna szadmara. Az aldbbiakban — részint a szallitott
mennyiség varhatd csokkenésének okan — azt feltételezziik, hogy a szallito koltségei 2015-ben
50-70 dollar/hordés ar mellett tériilnének meg, ha a szerzédéses importar tovabbra is a
jelenlegi olajindexalas szerint alakulna.

Kétfele stilizalt arazési stratégiat elemziink. Az els6ben (,,0lajindexalt drazas”) fennmarad az
ukrdn-magyar vezetéken keresztiil érkezé import eddigi arképlete (95 dollar/hordds vérhato
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olajar mellett), mig a masodikban (,,spot arazas”) az orosz szallito elfogadja a 10, illetve
optimistabb szemléletben 20 széazalékkal olcsobb spot indexalast, viszont igy cserében —
kozvetlen és kozvetett modon — megtartja a teljes 11 bcm-es importpiacot.

A két éarazadsi stratégia varhatd éves profitja Osszevethetd egymassal a kiilonbozo
forgatokonyvek ¢és a kiilonbozo koltségfedezési szintekre vonatkozo feltevések mellett. Ennek
eredményét mutatja a kovetkezo abra.

45. abra: A spot indexalas éves foldgazeladoi profittobblete az egyes forgatokonyvek esetén
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Infrastruktura-fejlesztési forgatokdnyvek

A 45. dbra minden egyes infrastruktura-fejlesztési forgatokonyvhoz négyféle esetben mutatja
a spot-indexalt arazas éves profittobbletét (11 bem/év importigényt feltételezve). Az elsd eset
viszonylag olcson leszallithatd (50 $/horddés olajar mellett megtériilé) foldgazra és
20 szazalékos spot areldnyre vonatkozik. A masodik esetben a spot areldny valtozatlan,
viszont a gaz beszallitoi koltsége magasabb (csak 70 $/hordos olajar mellett tériil meg). A
harmadik és negyedik eset egy dvatosabb, 10 szazalékos spot arelonyt tartalmaz alacsony és
magas beszallitoi gazkoltség mellett.

Ha az egyes esetekhez és halozatfejlesztési forgatokdnyvekhez negativ profittbbletek
tartoznak (mint példaul az 1. forgatokonyv mind a négy esetéhez), akkor az orosz fél szamara
jobban megéri a magasabb, olajindexalt aron adni a foldgazt. Pozitiv értékek mellett a
kovetkeztetés forditott.

Altalanossagban igaz, hogy a kisebb spot arelény egyben néveli is annak valészinfiségét,
hogy sikeriil spot-indexalt arazést kialkudni az importszerzdésben, hiszen ekkor az orosz
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szallito vesztesége is kisebb az olajindexalas feladasaval. Természetesen a kisebb spot arelony
egyuttal kevesebb megtakaritast is jelent a piaci drazasra vald attérés esetén.

A gazkoltségek novekedése ugyanakkor ezzel éppen ellentétes hatast fejt ki. Minél magasabb
koltséget okoz ugyanis a foldgaz leszallitasa az orosz fél szamara, annal kevesebbet nyerhet
az alternativ (modelliinkben a horvat hataron keresztiil érkez6) forrasok agressziv — vagyis
spot-indexalt — arazéssal torténd kiszoritasaval. Ebbol kovetkezden kevésbé is fog hajlani az
olajindexalés feladasara.

A szamitasaink alapjan elmondhato, hogy az 1-3. forgatokonyvek mellett, vagyis kizarolag a
jelenlegi infrastruktirara (és a horvat-magyar vezeték 2019 eldtt varhatdé importkapacités-
bévitésére) hagyatkozva, az orosz fél szamara szinte barmelyik koltségszintet és spot arelonyt
tekintve megéri az olajindexdlds fenntartdsa. Vagyis tovabbi bdvités nélkill nem
valdszinilisithetd a nyugati arszinthez torténd igazodast lehetévé tevd ,arengedmény”
megadasa.

Meérsékelt spot arelény és/vagy alacsony beszallitoéi foldgazkoltség mellett a 4. és a 6.
forgatokonyv (mérsékelt HAG-bOvités, illetve a horvat-magyar kétiranyusitds masodik
szakasza) mar tartalmaz olyan kimeneteket, amelyek szallitoi szemszogb6l indokoltta tehetik
a spot-indexalasra vald attérést.

Val¢jdban azonban — amint azt az 5. és 7. forgatokonyvek mutatjadk — egy masodik HAG-
vezeték vagy a szlovak-magyar dsszekottetés koziil legalabb az egyikre sziikség lenne ahhoz,
hogy viszonylag széles koltségfedezési skalan mozogva (amirdl sajnos nem 4allnak
rendelkezésiinkre tovabbi informéciok) és nagyobb spot arelonydk mellett is megérje az orosz
fél szamara a nyugati spot arazas — vagy egy ezzel egyenértékii olajindexalt arcsokkentés —
elfogadasa a kovetkezd gazszallitasi szerz6désben.

Az 5. és 7. forgatokonyvekbdl kovetkezd erds magyar alkupozicid egyben azt is valosziniisiti,
hogy a kovetkez6 évtizedre varhatd foldgaz-importigények mellett a két nagy beruhazas koziil
mar az egyik is elegendd a piaci drakon torténd gazbeszerzés megvaldsitdsdhoz.

Nem szabad ugyanakkor figyelmen kiviil hagynunk, hogy a 2020 utani évtizedben feltehetéen
jelentésen megndvekszik majd az erémiivi szektor foldgaz-felhasznalasa, ami plusz 3-
4 bem/év addiciondlis importigényt is generalhat, kiilondsen akkor, ha ezzel egy id6ben a
hazai kitermelés is visszaesik. Ugyan az ellatds biztonsagat a szlovak-magyar 6sszekotd
vezetékkel vagy a HAG 2-vel felfejlesztett infrastruktira ebben az esetben is garantalni tudja
majd, de a gazpiaci verseny fenntartdsdhoz a masik nagy vezetékprojekt megvaldsitasara is
sziikség lehet. Ennek elkeriilhetetlenségét azonban jelenleg nem lehet hatarozottan allitani.

[11.9. A diverzifikalt foldgazbeszerzési lehetéség megteremtésének
netto tarsadalmi haszna

Minden egyiitt all ahhoz, hogy a diverzifikacidos fejlesztések tarsadalmi szemponta

»kivanatossagat” megitélhessiik. Erre az aldbbi két f6 Ilehetdéség nyilik. Egyrészt

79



A NEMZET!I ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE

szamszerisithetjiik a fejlesztések nettd tarsadalmi hasznat. Ehhez a 2010-2030 évek kozott
minden évre ki kell szamolnunk a fejlesztési projekt megvalositasa kovetkeztében keletkezd
netto jolétvaltozast, majd ezen értékeket elére megadott diszkontrata mellett jelenértékre kell
hoznunk. Adott évre a nettd jolét valtozas értékét az olajindexalt arhoz képest realizalt arelény
(dP=Py-Ppiaci) és a két gazar forgatokonyv esetén jelentkezd kereslet szamtani atlaganak
szorzataként adodo értek* (haszon, pozitiv érték) és az adott évi fejlesztési beruhazasi igény
(koltség, negativ érték) dsszege adja meg.

A projektek netté tarsadalmi haszna természetesen donté mértékben fligg att6l, hogy milyen
feltételezéssel €liink a nyugatrol elérhetd foldgazforrasok jovobeni arardl (lasd 1.7 rész). Az
e feltételezéssel kapcsolatos bizonytalansdg kizdrasa érdekében a megtériilési szamitasaink
sordn egy, a nettd tdrsadalmi haszon szamitdsnal sokkal konzervativabb megkdzelitést
alkalmazunk.

Azt az olajindexalt arhoz képest értelmezett arkiilonbozetet (dP), illetve arelényt (%dP)
keressiik, amely mellett a bemutatott infrastrukturalis fejlesztések éppen megtériilnek. A
joléti tobblet szdmitast is leegyszeriisitjiik, és ezaltal konzervativabba tessziik olyan modon,
hogy csak az olajindexalt drazas melletti fogyasztassal szorozzuk meg az arkiilonbozetet,
figyelmen kiviil hagyva azt a tovabbi tarsadalmi haszon tdbbletet, ami abbdl szarmazik, hogy
alacsonyabb piaci ar mellett a fogyasztas is nagyobb.43

[11.9.1. Eredmények

A 13. tablazat tartalmazza, hogy a teljes fejlesztési projekt (POLICY), illetve a HAG2 nélkiili
infrastruktira-fejlesztés (NO HAG?2) a kiilonb6z6 real diszkontratdk esetén milyen nyugat-
keleti allando arkiilonbdzet és szazalékos arelény mellett tériilne meg.*

13. tablazat: A POLICY és NO HAG?2 foldgazhalozati fejlesztési projektek megtériiléséhez sziikséges
arkiilonbozet (forint/m’) és szazalékos arelény (%)

Diszkontrata MAX GAZ MIN GAZ
dpP %dP dP %dP
Policy 5% 2,7 2,5% 3,2 3,1% 2,8 2,6%
8% 55 5,1% 6,4 6,2% 5,6 5,4%
NO HAG 2 5% 1,0 0,9% 1,2 1,2% 1,1 1,0%
8% 2,3 2,2% 2,7 2,6% 2,3 2,3%

Forras: REKK elemzés

*2 Fogyasztoi tobblet novekmény.
* Azaz a holtteherveszteséggel mar nem szamolunk.
* Nulla nett6 jelenérték, azaz az arkiilonbozetek mellett a projektek ilyen real haszonkulcsokat eredményeznek.
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Mint lathatd, az infrastrukturalis fejlesztések megtériiléséhez sziikséges nyugat-keleti
arkiilonbozet HAG2 nélkiil a tarsadalmi projektek esetén indokolt 5%-os realhozam mellett
nagyon alacsony 1 — 1,2 HUF illetve 0,9%-1%. Még 8%-o0s realhozam mellett is mind a
harom forgatokonyv esetén 3% alatt marad a megtériiléshez sziikséges arelony, azaz az
altalunk feltételezett piaci ar mellett (10%-kal olcsobb) mindkét esetben nagy biztonsaggal
megtériilne ez a fejlesztési valtozat.

Az 0sszes infrastrukturalis fejlesztés (Policy) megtériiléséhez mar minden diszkontrata mellett
magasabb arkiilonbozet sziikséges. Ugyanakkor a 8%-os real diszkontrata melletti
megtériiléshez sziikséges areldny még ebben az esetben is 7% alatt marad.

A fenticken til a HAG2 bdvités nélkiili valtozat esetében még megvizsgaltuk, mennyire
érzékeny a megtériilés a beruhazasi osszeg novekedésére. Tokéletesen szdmszeriisiteni nem
tudtuk, hogy a vizsgalt infrastruktira-fejlesztésekhez milyen mértékii  belfoldi
halozatfejlesztésekre van sziikség, ezért két esetet vizsgaltunk meg. Az egyik amikor a
belfoldi fejlesztések koltsége a hatarkeresztezd beruhazas 30%-anak felel meg, a masik,
amikor a belfoldi fejlesztési igény eléri annak 50%-at.

14. tablazat: A NO HAG?2 valtozat megtériilése belfoldi fejlesztési koltségek feltételezése mellett.
Arkiilonbozet (dP, forint/m®) és szdzalékos arelény (%dP, %

Diszkontrata MAX GAZ MIN GAZ

dP %dP dP %dP
5% 13 1,2% 16 1,5% 14 1,3%
Beruhazas™,3 8% 3,0 2,8% 35 3,4% 3,1 2,9%
5% 15 1,4% 1,9 1,8% 16 1,5%
Beruhazas™,5 8% 35 3,206 4,0 3,9% 35 3,4%

Mint lathaté, az eredmény ezekben az esetekben is nagyon kedvezd. Ha a tarsadalmi
projekteknél indokolt 5%-os redlhozam melletti megtériilést vizsgaljuk, a megtériiléshez
minden esetben elegendd 2% alatti arelény és 8%-os redlhozam mellett 4%-o0s ardifferencia
biztositja a projektek pozitiv nettd jelenértéket.

[11.10. A gazpiacra vonatkozo eredmények 6sszefoglalasa

A jelen fejezetben bemutatott elemzések egybehangzoan tamasztjak ala annak a kérdésnek
energia- és gazdasagpolitikai jelentdségét, hogy milyen gazbeszerzési lehetéségeket tudunk
kialakitani a jelenlegi hosszll tdva gazbeszerzési szerzddésiink lejartdnak (2015) id6szakara. A
nem orosz iranyu beszerzési lehetdségeink netté importigényiinkhdz viszonyitott ardnya dontd
modon fogja meghatarozni a késdbbi beszerzésink arazasat meghatarozo6 alkupozicionkat. Az
alkupozicio felépitése nem orosz iranyt gazimportot lehetévé tevd hatarkapacitas bovitd
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fejlesztéseket igényel. E fejlesztések tehetik lehetdveé, hogy az olajindexalt gazarazas helyett
idehaza is a piaci alap gazarazas valhasson a meghatarozéova 2015 utan.

Vizsgaltuk egyrészt azt a kérdést, hogy mely halozatfejlesztések elengedhetetlenek egy olyan
alkupozicio kialakitdsahoz, amely mellett mar az orosz félnek sem éri meg az olajindexalt
arazashoz torténd ragaszkodas. Masrészt becsiiltiik, hogy az olajindexalt gazarhoz képest
milyen mértékii arkiilonbozet és szazalékos arelony teszi tarsadalmi szempontbdl megtériilové
e fejlesztések megvaldsitasat. Az alabbi eredményeket emeljiik ki:

e A REKK regionalis gazpiaci modelljével végzett elemzés és megtériilési szamitasaink
egybecsengden azt jelzik, hogy a kovetkezd évtizedre varhatd foldgaz-importigény
mellett a szlovak-magyar 0sszekotd vezeték vagy a HAG2 bovités koziil mar az egyik
is elegend0 a piaci arakon torténd gazbeszerzés lehetdségének megteremtéséhez 2015
utanra.

e A 2020 utani évtizedben feltehetden jelentésen né majd az erémiivi szektor foldgaz-
felhasznalasa, ami plusz 3-4 Mrd m%¢év addicionalis importigényt is generdlhat,
kiilonosen akkor, ha ezzel egy iddben a hazai kitermelés is visszaesik. Ugyan az
ellatas biztonsagat a szlovak-magyar Osszekotd vezetékkel vagy a HAG2-vel
felfejlesztett infrastruktira ebben az esetben is garantdlni tudja majd, de a gazpiaci
verseny fenntartdsdhoz a masik nagy vezetékprojekt megvaldsitasara is sziikség lehet.
Errél elegendének tiinik a 2010-es évek masodik felében donteni.

e A mosonmagyardvari kompresszorbdvitést és a szlovak-magyar vezetéket magaban
foglald fejlesztési valtozat megvalositdsanak energiapolitikai prioritasként kezelése
kétséget kizardan indokolt. E valtozat 5%-os reédl diszkontrata mellett mar 1% kortili
arelony realizdlasa esetén is tarsadalmilag megtériild projekt. Ha a kapcsolddo belsd
fejlesztési igényeket is figyelembe vessziik, a sziikséges areldny értéke 1,5% koril
alakul. Ezek az értékek messze alulmuljak a piaci €s olajindexalt areldrejelzéseink
kozotti varhatd kiillonbséget (10-20% kozott a piaci drazas javara).

e A hatarkapacitasok fejlesztése az eddig elemzett beszerzési koltség csokkenés mellett
tovabbi, jelen tanulményban nem szamszertsitett elényodkkel jarhat a hazai gazdasag
szerepldi szamara. Belfoldi halozatfejlesztésekkel kiegésziilve a fenti fejlesztések
tobbszordsére novelhetik a hazai foldgazszallito vallalat tranzitforgalmat, de segitik a
kiépiilt ¢és tervezett foldalatti foldgaztarolok szolgéltatasainak regionalis szintli
értékesitését is. S amint lattuk, megteremtik a regionalis szinten messze legjelentdsebb
gazbazisi erdmiiparkunk versenyképességének elsddleges feltételét.

Végiil felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fizikai kapacitdsok kiépitése sziikséges, de nem
elégséges feltétele a piaci gazarazas hazai térnyerésének. Ahhoz a halézatokhoz, ezen beliil a
hatarkeresztezd kapacitdsokhoz vald hozzaférés szabalyainak hazadnkban és a hazai ellatas
szempontjabol meghatarozd régiés orszdgokban (els6sorban Ausztria, Csehorszag,
Horvatorszag, Németorszag, Olaszorszag Szlovakia és Szlovénia) gy kell alakulniuk, hogy
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azok ne akadalyozzak a hazai piacra torténd szabad és diszkriminaciomentes gazszallitasi

szerzOdések megkdotésének lehetdségét €s ne tegyék lehetdvé a szabad szallitasi kapacitasok
,Visszatartasat”, stratégiai célzata lekotését.
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1. FUGGELEK. AZ EROMUVI FORGATOKONYVEK
KIALAKITASAVAL KAPCSOLATOS TOVABBI

46. abra: Kapacitas mix az egyes eromiivi forgatokonyvekben 1,5 %-0s keresletnovekedés mellett 2020-
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49. abra: Az er6miivi beruhazasi koltségek 1 %-os keresletnovekedés mellett 2011-2050 (2009-es
realarakon)
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50. abra: Hagyomanyos eromiivek fajlagos beruhazasi koltségeinek alakulasa (2009-es realarakon)
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Megjegyzés: Az adatok a nettd kapacitasra vonatkoznak
Forrds: Eurelectric (2010), ECF(2010), Platts (2011), Energiastratégia munkaanyag (2010 ) és REKK
szamitdsok
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51. abra: Megiijulé eromiivek fajlagos beruhazasi koltségeinek alakulasa (2009-es realarakon)
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Megjegyzés: Az adatok a netté kapacitisra vonatkoznak
Forrds: ERCN (2010), Eurelectric (2010), ECF(2010) és REKK szdmitdsok

52. abra: Megtjul6 eromiivek onkoltségének alakulasa (2009-es realarakon)
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Forras: ERCN (2010), Eurelectric (2010), ECF(2010), és REKK szamitdsok
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2. FUGGELEK. NUKLEARIS PROJEKTEK KOZEP-KELET
EUROPABAN

A kovetkezokben a Kozép-Kelet Eurdpaban tervezett atomerdmiivi projektek rovid torténetét
¢s aktualis helyzetét tekintjik at. Az egyes projektek bemutatdsakor a fobb paraméterek
(méret, reaktortipus, beruhdzo és stratégiai partner, lizembe 1€pés varhatd ideje) mellett a
projekttel kapcsolatos kisebb-nagyobb eseményeket is attekintjiikk. Ezen torténések ismerete
mind a projekt megvalosuldsi esélyeinek megitéléséhez, mind a leszlirhetd tanulsagok
megfogalmazasahoz nagy segitséget nyujt.

Az anyag elkészitése soran elsésorban a Platts Energy in East Europe ¢és a Balkan Energy
News kiadvanyait hasznaltuk fel, kisebb mértékben pedig kiillonb6zdé hiriigynokségek (world
nuclear news; Reuters; Bloomberg stb) internetes hireit.

Csehorszag - Temelin

A Temelini erdmii 2020 utdni bdvitésének terve mar 2005-ben, az energiastratégia
feliilvizsgalata soran elhangzott egyes kormdanyzati tisztségviselok részérél. A felépitendd
blokkok szdma, igy a bovités mértéke (1600-3000 MW) ekkor még nem volt tisztazott: azt
attol tették fliggdvé, hogy a banyaszati korlatozasok és a CO2 szabalyozds mennyire
korlatozza a jovObeni széntiizelésli erdmiiepitést.

Bér a 2006-ban alakult harom parti jobb-k6zép koalicids kormany (illetve a koalicidban 1évo
z0ld part) 2009. marciusi 6sszeomlasaig blokkolta a nukleédris ambiciokat, a vezetd partok (a
szocidldemokratdk és a polgari demokratdk) azonban mindvégig tdmogattdk a nuklearis
energia felhasznalasat. A cseh energiastratégia feliilvizsgalata sordan mind stratégia
elkészitéséért felelds ipari és kereskedelmi minisztérium, mind a kormany altal felkért, a cseh
tudomanyos akadémia elnoke, Vaclav Paces altal vezetett bizottsag az atomenergia sulyanak
hosszl tavi ndvekedésével szdmolt: a 2008 6szén nyilvanossagra keriild Un. Paces-jelentés
szerint a 2005-6s 30%-ro6l 2030-ra 50%-ra kellene novelni a nuklearis alapu villamosenergia-
termelés aranyat.

Az energiapolitikai dontések meghozatalat nemcsak koalicios vitdk, hanem a gazdasagi és a
kornyezetvédelmi tarca kozti ellentétek is nehezitették. A cseh kornyezetvédelmi
minisztérium mind a gazdasagi tarcaval, mind a CEZ-el szamos iligyben konfrontalodott:
elébbivel a banyaszati korlatozasok iigyében, utdbbival a Prunerovi széntiizelésli erémii
modernizaldsa soran alkalmazand6 technoldgia hatidsfoka iigyében keveredett vitaba (az
energiapolitikai szempontjabol mindkettd jelentds fontossagu ligy). A CEZ mindezek ellenére
2008 juliusaban a kornyezeti hatasvizsgalati eljards meginditdsat kezdeményezte a
kornyezetvédelmi minisztériumnal. Az unids jog altal is szabdlyozott eljards lefolytatdsa
ugyanis 3 évet is igénybe vehet, igy célszerli azt a beruhdzasi dontést megeldzden
megkezdeni. A kornyezeti hatdstanulmanyt és a kapcsolodd, mintegy 2500 oldalas
dokumentaciot 2010 tavaszara készitette el a CEZ.

A Dukovany blokkok teljesitménynovelési €s iizemidd-hosszabbitasi munkalatait szintén
annak ismeretében kezdte meg a CEZ 2007-ben, hogy az akkori koalicid hivatalosan ellenezte
a nukledris energia jovobeni alkalmazasat; jollehet a beruhazas a korabbi energiapolitikai
tervezetek allando eleme volt. A modernizacios munkalatok, melyek a 440 MW-0s blokkok

88



A NEMZET!I ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE

teljesitményét 498 MW-ra novelik, az erémi iizemidejét pedig 2045-ig kitoljak, varhatdan
2012-re fejezddnek be.

A koalicié megbukasat, és az ideiglenes kormany felallasat kovetden elharulni latszottak a
politikai akadalyok, igy —az idékdzben formalddd 0j energiapolitika ismeretében, mely a
nukledris villamosenergia-termelés jelentés novekedésével szamolt- a CEZ 2009
augusztusaban meghirdette a tendert a két Temelin-i blokk (3. és 4. blokk) épitésére. A
tenderben tovabbi harom atomerdmiivi blokk épitésére is ajanlatot kért a tarsasag, melyek a
szintén cseh Dukaovany-i és a szlovak Bohunice-i erOmiivekben épiilnének. A tender
meghirdetésével parhuzamosan a CEZ tobb lehetséges kivitelezdvel is targyalasokat kezdett
az 500 mrd koronasra (20 mrd eurodsra) tervezett beruhazasrol: a francia Areva, az amerikali
Westinghouse, illetve cseh-orosz  Skoda-Atomstrojexport konzorciummal kezdddtek
egyeztetések.

A 2010. juliusdban hivatalba 1épett jobb-kozép koalicid nyiltan kiallt a 2007 ota folyd
Dukovany-i teljesitményndvelés és iizemid6-hosszabbitas, a Temelini erdmiiépités, és a
stratégiai vallalatok 4llami tulajdona mellett. A kormany 2011 végére igéri az uj
energiastratégia véglegesitését, melynek célja -a kormanyprogram szerint- az ellatasbiztonsag
¢s a diverzifikalt energiamix megteremtése. A gyakorlatban ez a 2008 6ta formalodo stratégia
modositasokkal torténd véglegesitését jelenti: a nukledris villamosenergia-termelés
valtozatlanul kozponti elemet foglal el benne, a banydszati korlatozasok feloldasat (ezt
korabban a tavhoétermeld cégek szorgalmaztik) elveti, az engedélyezési eljarasokat pedig
(beleértve a kornyezeti hatdsvizsgalatra vonatkozd szigorui szabélyokat) azonban jelentds
mértékben egyszerlisiti. A kompromisszumos energiapolitikai dontések megsziiletése a
gazdasagi és a kornyezetvédelmi tarca kozti viszony javulasat jelzi, ami a nukleéris
beruhdzasok szempontjabol nagyon kedvezd fejlemény.

A nukledris beruhazasokat rendre kiséré csuszasok a Temelini beruhdzast sem kimélték. A
2009-ben kiirt tender eredményhirdetését a CEZ eredetileg 2010-re, az lizembe 1épést pedig
2020-ra tervezte. A tender eredményhirdetését a kormany (elsésorban a miniszterelnok, ill. a
tendert feliigyeld kormanybiztos) felszolitasara 2013 végére, az lizembe Iépés tervezett
iddpontjat pedig 2025-re modositotta. A tenderiddszak meghosszabbitasat a korméanybiztos a
tenderen indul6 tarsasagok kérésével €s szakértdi javaslatokkal indokolta, az tizembe 1€pés 5
éves halasztasa pedig abbol ered, hogy a torvény 12 éves maximalis id6tartamot hatdroz meg
az erOmu épitésére: 2013-as eredményhirdetés esetén az iizembe 1épésnek legkésdbb 2025-
ben kell megtorténnie. A sajtoban azonban a korabbindl kisebb igénybecslésre/kereslet-
elorejelzésre (amely a gazdasagi valsagot 4s a 2022 utdni német lizemidd-hosszabbitast is
Osszefiiggésben) és az id6kozben bekdvetkezd 15-17%-os arcsdkkenésre hivatkozva mar
korabban valdszintsitették, hogy a CEZ vélhetéen par évvel eltolja a beruhazast (elemzok
szerint a 2016-os 60-70 EUR/MWh koriili arak épphogy elegendéek a projekt
meginditasahoz). A beruhazast a 32%-o0s CO2 ad¢ kivetése is neheziti, ami a CEZ-nek kb. évi
175 millié eurdba kertil.

A projekt elokészitése soran az allami befolyas erdssége jol érzékelhetd. A tervezett blokkok
tipusa, kapacitasa, és lizembe 1épésének pontos iddpontja altalaban a tender eredményeképp
hatarozodik meg, ezért a kivitelezd kivalasztasa donté fontossagu 1épés a fenti paraméterek
meghatarozasaban. A projekt levezénylésére (€s a kormanyzati szempontok érvényesitésére) a
2009-es atmeneti kormany kormanybiztost nevezett ki Vaclav Bartuska személyében, aki
korabban “energiabiztonsagi nagykovetként” tevékenykedett, és szamos alkalommal az orosz
beszallitoktol valo fliggés veszélyeire figyelmeztetett (a kivitelezd Skoda az orosz OMZ
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tulajdondban van, a cseh reaktorok fiitbanyagat pedig jelenleg a Tevel szallitja). A
kormanybiztos kinevezése a kormanyzati elkdtelezOdés prezentalasa mellett lehetévé teszi,
hogy a cseh politikai dontéshozok a projekt soran (tobbek kozott a kivitelezd kivalasztasakor)
egyéb szempontokat is érvényesitsenek. Ilyen szempont lehet a cseh beszallitok aranya (a
Westinghouse 70%-ot ajanlott), az 55 éves cseh nuklearis know-how megérzése-atvitele, az
iizemanyagciklusban (fuel-cycle) valdé erdsebb részvétel (uranbanyészat, fiitdrudak
elkészitése, recycling).

A kormanyzati befolyast maga a miniszterelnok (Petr Necas) is egyértelmiivé tette, mikor a
tender biztonsagi, gazdasagi és kiilpolitikai kockdzataira hivatkozva kijelentette, hogy a
tender lefolytatasanak ¢és elbirdlasanak iitemtervének meghatdrozasaban csak a kormany
donthet. A miniszterelnok 2011 februarjaban azt is bejelentette, hogy tovabbi kérdések
vizsgalatat tartja sziikségesnek a projekt kapcsan. A vizsgalat, amely hat kiilonallo jelentés
elkészitését célozza, az értelemszerlien felmeriild kérdéseken tal (ilyen a sziikséges
halozatépitési munkalatok tervezésének és kivitelezésének iddigénye, a nuklearis feliigyelet
kapacitdsa, az 0j blokkok engedélyezésének koltségei) olyan kérdésekre is kiterjed, mint pl.
hogy melyek a projektet eldkészitd koncepcid gyengéi, a finanszirozadshoz milyen jarulékos
koltségek kapcsolodnak, és hogy a tender induld ajanlattevOk anyaorszagaival fenntartott
kapcsolatot hogyan befolyasolja az ajanlat elfogadésa vagy elutasitasa.

Szlovakia — Bohunice és Mochovce

Szlovékiaban jelenleg két atomerémii lizemel: a Bohunicei és a Mochovcei erémii. A
Bohunicei erdmi négy 440 MW-os blokkbdl all, melybdl az elso kettd, 1978-ban és 1980-ban
épiilt blokkokat (V1 egység) 2006-ben és 2008-ban (az orszag uniods csatlakozasanak egyik
feltételeként) bezartak. A masik két 1984-ben és 1985-ben épiilt blokk (V2 egység) jelenleg is
iizemel, a 2010-ben befejezddott teljesitményndvelési és lizemidd-hosszabbitasi munkalatokat
is figyelembe véve eldrelathatolag 2025-ig. A Mochovcei erdmiivet szintén négy 440 MW-0s
reaktorra tervezték, de az erémii jelenleg csak két 440 MW-os blokknak (1. és 2. blokk) ad
otthont, melyek 1988-ban és 2000-ben 1éptek tizembe. A szlovak atomerOmiiépitési tervek
minden szempontbdl ehhez a két erdmithoz kotddnek: a tervezett projektek, melyek a két
meglévo telephelyen valdsulnanak meg, a nemrégiben bezart, illetve a jovOben bezarasra
kertil6 blokkok potlasat célozzak.

Az els6 projekt a Mochovcei erdmi két 440 MW-0s VVER-440/213-as blokkal valo bovitése,
melyek varhatéan 2012-ben és 2013-ban léphetnek lizembe. A beruhdzas célja az utobbi
években (2006. december 31-én és 2008. december 31-én) bezart két Bohunicei blokk poétlasa,
blokk) épitése 1986-ban kezdddott, de pénzhiany miatt 1992-ben félbe szakadt, miutan az
épitési munkalatok 70%-ban készen voltak és a berendezések 30%-at leszallitottak. Az épités
ujrakezdését/folytatasat —jelentds kormanyzati nyomas kozepette- 2007 februarjaban jelentette
be a szlovak inkumbens villamosenergia-ipari tarsasag, a Slovesnke Elektrarne (SE), melynek
tulajdonosa 2006-t01 az olasz Enel. A projekt befejezése 2,8 mrd eurdba keriil, melynek zomét
az SE sajat forrasbol finanszirozza.

A masodik projekt a Bohunicei erémi bovitésének a terve, mely az erdmt jelenleg is lizemeld
V2 egységének potlasara iranyul. A Bohunicei erdmii V2 egységének (3. és 4. blokkjanak)
teljesitménynovelésére és lizemidd-hosszabbitasdra inditott 500 millio dollaros, 4 éves
beruhdzas 2010 novemberében fejez6dott be. A modernizacios projekt eredményeképp az
érintett blokkok engedélyezett tizemideje 10 évvel, 2024/2025-ig tolodott ki.
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A Bohunicei erdmi bdvitésének lehetdségét (V3 egység) 2007 elején, a szlovak
energiastratégia eldkészitése soran vetette fel eldszor nyilvanosan az akkori gazdasagi
miniszter, Lubomir Jahnatek. A szlovdk energiastratégia 2007 juliusi  publikalasakor
Szlovékia villamosenergia-ellatasa szempontjabol elsésorban a Bohunicei 2. blokk bezarasa
¢s a Mochovcei blokkok tizembe 1épése kozotti, 2009-t61 2013-ig terjedd id0szak mutatkozott
kritikusnak, amikor eldrelathatélag az igények mintegy 20%-a csak importbdl lesz
kielégithetd. A szlovak kormany ennek —részbeni- biztositasara 2007 szeptemberében egy 10
évre sz0l6 keret megallapodast készitett el6 Ukrajnaval, ami évi 2-4 TWh importot tett volna
lehetévé (a megallapodas szerint a szlovak fél a hatarmetszékek bovitésérol, az ukran fél a
Burstyni erémi teljes UCTE-szinkronjanak megteremtésérdl gondoskodott volna). A projekt
azonban nem valosult meg, a gazdasagi valsag pedig jelentosen visszafogta a szlovak
villamosenergia-fogyasztast: az energiastratégiaban 2010-re még kozel 32 TWh fogyasztassal
szamoltak, mikdzben a valdsagban a 29 TWh-t sem érte el. Mindez a vartnal joval kisebb, a
fogyasztas alig 5%-at kitevé importot tett sziikségessé. 2011-t61 az E.ON 417 MW-0s
Malzenicei CCGT erOmiivének iizembe 1épésével az éves nettd importsziikséglet 1 TWh-ra
csOkkenhet, ami a Mochovcei blokkok belépését kovetéen, 2013-2014-t61 tobbletre fordulhat.
A Mochovcei blokkok belépését kovetd nettd exportdri pozicié azonban csak 2025-ig, a
Buhunicei erdmi 3. és 4. blokkjanak tizemidejének lejartaig tart.

A szlovak kormany a beruhdzas megvaldsitasat stratégiai partner bevonasaval tervezi: 2008
decemberében a gazdasagi miniszter bejelentette, hogy tiz potencialis vallalat koziil a CEZ-t
tartottak legmegfelelobbnek. A projekt végrehajtasaval az allami tulajdonban 1évé nuklearis
erdmi-lizemeltetd és hulladék artalmatlanité vallalatot, a JAVYS-t biztdk meg, aki 2009
majusaban irta ald az j Bohunicei blokk (Bohunice-5) épitésérél szoldo részvényesi
megallapodast (shareholder agreement) a CEZ-el. A megallapodas értelmében a 4-6 mrd
eurdsra becsiilt beruhdzast megvalositd kozos vallalatban a JAVYS 51%-0s, a CEZ 49%-0s
részesedéssel rendelkezne. Az 1) blokk tervezett Osszkapacitisa a valasztott
technologia/reaktortipus fiiggvényében 1000-1600 MW kozott lesz; a reaktortipus a tervek
szerint a Westinghouse AP-1000 és az Areva EPR-je koziil keriil ki. A szoba johetd
telephelyekhez legjobban illeszkedd technologiak értékelése, a projekt gazdasagi értékelése, a
finanszirozéasi szerkezet és az 1iddébeli iitemezés a megvalosithatosagi tanulmanyban
szerepelne, melynek véglegesitését eredetileg 2010-re tervezték a felek.

A projekt elokészitése 2010-ben némileg lelassult, igy az 0j blokk épitésének eredetileg 2013-
ra tervezett megkezdddése és 2020-ra tervezett lizembe 1épése bizonyosan nem tarthato. A
lassulas egyik oka az, hogy a Bohunicei erdmi kivitelezdjének kivalasztasat célzd tender
kiértékelése, melyet a stratégiai befektetd, a CEZ sajat csehorszagi projektjeivel ,.egy
csomagban” hirdetett meg, kb. harom évet csuszik. A csuszast részben a cseh kormany
politikai megfontolasi, részben a keresleti- és arelérejelzések gazdasagi valsagot kdovetd
csOkkenése valtotta ki (lasd a Temelini projektrél szolo részt). A megvaldsithatosagi
tanulmany véglegesitését, melyet 2010-re igértek, a tender kiértékelésével parhuzamosan
szintén elhalasztottak.

A halasztas masik oka az, hogy a 2010-ben hivatalba 1ép6 Radicova kormany elddjénél joval
hiivosebben viszonyul a projekthez: tobb alkalommal jelezte, hogy nem kivéan allami pénzeket
csatorndzni az atomerdmii-épitésbe (“‘egyetlen eurdot sem...”), ezért elképzelhetd, hogy
tovabbi befektetéket kell bevonni a projektbe. A miniszterelndk azt is jelezte, hogy az
erdmiivi beruhazast a hazai igények kielégitésére kell alapozni, vagyis kétségbe vonta egy
exportorientalt fejlesztés 1étjogosultsagat. Allami tamogatas hidnyaban a beruhzas 51%-0s
szlovak részének finanszirozésa erdsen kérdésessé¢ valik, kiilondsen annak fényében, hogy a
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projekt megvaldsitasaért felelos allami vallalat nem azonos a nemzeti piacon inkumbensnek
tekinthetd vallalattal: a JAVYS eszkozértéke csekély, sem erémiiparkkal, sem atviteli vagy
elosztoi halozatokkal, sem fogyasztéi bazissal nem rendelkezik. Sajat forrdsa nincsen,
hitelképessége pedig —kiilondsen a beruhazas volumenéhez képest- jelentéktelen.

A kormany mindezek ellenére nem a szlovdk erémiivi kapacitasok tilnyomo tobbségét
(tobbek kozott a jelenleg lizemeld Bohunicei blokkokat is) tulajdonld tékeerds inkumbenssel
tervezi megvalositani a beruhdzast. A dontés mogott tobbek kozott épp az a megfontolas
huzédik meg, hogy az Uj atomerémiivi blokkok révén a szlovak piacon jelenleg monopol
pozicioban 1évd Slovenske Elektrarne (SE) piaci erejét csokkentsék. Az SE, illetve tobbségi
tulajdonosa, az olasz Enel a Bohunicei projektet meghirdetd és elindité Fico korménnyal
meglehetdsen fesziilt viszonyt apolt. A gazdasdgi miniszter 2007 6szén dominéns piaci
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vallalatot, de a Mochovcei beruhdzas iddzitése kapcsan is erds nyomast gyakorolt a vallalatra.

Szlovénia - Krsko

A Krsko-i nuklearis erdmii bévitésének terve a 2007-es szlovén energiastratégiaban jelent
meg eldszor. A bovités (melynek koltségét 3,5-5 mrd eurodra teszik) kérdésében teljes politikai
konszenzus van, a részletkérdések (mikor, milyen konstrukcidban, milyen befektetokkel,
milyen finanszirozassal, milyen technoldgiaval stb) azonban egyaltalan nem tisztazottak. Az
elsé tervek egy 1000-1600 MW-0s reaktor 2017-es iizembe 1épéssel szamoltak, ezt az
id6pontot azonban a 600 MW-os Sostanji lignittiizelésii blokk terve, illetve a meglévo Krsko-i
atomerOmi 20 éves tiizemidd-hosszabbitasi terve (2023-r6l 2043-ra tolédna az erdmi
bezéarasanak idépontja) legaldbb 2020-2025-ig kitolja. A Sostanji beruhdzas, mely az erdmi
elavult (6sszesen 410 MW teljesitményti) 3. €s 4. blokkjat valtana ki 2014-ben, elérehaladott
fazisban van: a 800 milli6 eurds projekt finanszirozdsa mar biztositott (az EIB 350, az EBRD
200 milli6é eurdval tAmogatja a —finanszirozasi koltségekkel- 1,1 mrd eurds projektet), jelenleg
a kivitelezdvel (Alstom) folynak a targyaldsok.

A nuklearis erémi épitését hatraltathatja az is, hogy a gazdasagi miniszter a két legnagyobb
egylittesen az Gsszes beépitett erdmiivi kapacitas mintegy 90% felett rendelkezik), szlovén
elemzdi feltételezések szerint ugyanis a Gen Energija beruhazasi potencialja az atomerdmiivi
projekt helyett nagy valdszintiséggel a HSE altal vezetett Sostanji projektbe csatorndzodna be
(azon kiviil egy Osszeolvasztott tarsasdg meggondolja, hogy sajat alaperdmiivének versenyt
tdmaszt-e egy masikkal).

A horvat korméany ekdzben valamely szomszédos orszagban kezdeményezett nukleéris
beruhdzéasban torténd részvételen gondolkodik: az egyik lehetséges opcid a paksi bovitésben
torténd részvétel, a masik a krsko-i atomerdmii-épitésben torténd részvétel. Sajat atomerdmii-
épitésbe csak akkor kezdenének, ha az el6z0 két lehetdség egyike sem miikodik
(Horvéatorszagnak nincsen szakemberallomanya, és a kornyezetvédelmi engedély megszerzése
is nehézségekbe {litkozhet). A horvat korméany ajanlatot kapott a Belenei projektben torténd
részvételre is, de azt a horvat fél elutasitotta a bolgar ajanlatot.
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Romania - Cernavoda

Az eredetileg 5 blokkra méretezett Cernavodai erdmiiben, melynek épitése még a nyolcvanas
években kezdoédott, jelenleg két, egyenként 700 MW-0s Candu-6 tipust blokk miikédik (az 1.
blokk 1996-ban, a 2. blokk 2007-ben Iépett lizembe). Az erdmil 3. és 4. blokkjanak
megeépitésérol szold részvényesi megallapodas alairasara 2008 marciusaban keriilt sor: a
roman allami vallalat, a Nucearelectrica 20%-0s, a tobbi maganbefektetd 10-15% kozotti
részesedésekkel rendelkezett volna a projektben. A ,,szort” részvényesi szerkezet célja az volt,
hogy egyetlen maganbefektetd se rendelkezzen meghataroz6 (az 4llami kontrollt
veszélyeztetd) részesedéssel a projektben. Fél évvel kés6bb a roman allam a Nuclearelectrica
tobbségi részesedése mellett dontott. (Tette ezt annak tudatdban, hogy az eredetileg 2,2 mrd
eurdsra tervezett beruhdzasi koltség a Nuclearelectrica becslése szerint egy év leforgasa alatt
4 mrd eurdra novekedett.) A tobbségi részesedés biztositdsdhoz a Nuclearelectrica pénziigyi
¢s természetbeni hozzdjaruldsan feliil a roman allam 1,02 mrd eurds allami tamogatést
nyujtott volna a projekthez. A tobbségi részesedés vélhetden azzal a korményzati szandékkal
allt osszefliggésben, hogy a roman erdmiivi portf6lid 85%-at két nagy, vertikalisan integralt
allami véllalatba integraljdk. A 2009 marciusaban létrehozott projektvallalat, az
EnergoNuclear részvényesi struktirdja ennek megfeleléen a kovetkezOképp alakult ki:
Nuclearelectrica 51%, Enel 9,15%, CEZ 9,15%, RWE 9,15%, GdF Suez 9,15%, lberdrola
6,2%, ArcelorMittal 6,2%.

A piaci szereplok mar 2009 szeptemberében arra szamitottak, hogy a roméan kormany, amely
a gazdasagi valsag kovetkeztében IMF-hitelszerz0dés megkotésére kényszeriilt, nem lesz
képes biztositani az 51%-0s részesedéshez sziikséges 1,02 mrd eurds tamogatast, ezért
részesedését kénytelen lesz jelentds mértékben (becslések szerint 20-25%-0s szintre)
csOkkenteni. Egy évvel kés6bb, 2010 juliusdban a roman gazdasagi miniszter (Adriean
Videanu) hivatalosan is bejelentette, hogy a kormany csokkenteni kivanja az allami
szerepvallalas meértékét. A Nuclearelectrica valdsziniileg szintén csak természetbeni
hozzajarulas formdjaban tud hozzdjarulni a projekthez (telephely és infrastruktira, illetve
nehézviz biztositasa), igy pontos részesedése ezek értékelésétdl fiiggden hatarozodik meg.

A kiilfoldi befektetok mar eldzetesen jelezték, hogy készek részesedésiiket ndvelni, ha a
roman kormany a Nuclearelectrica részesedésének csokkentése mellett dont. A projekt
elokészitése ezért a roman allami részesedés csokkentésére vonatkozo hirek dacédra tovabb
haladt. 2010 elején Atomic Energy of Canada Ltd a miiszaki konzultacidos munkdlatok
elvégzésére, illetve a projekt miiszaki és gazdasdgi megvaldsithatosdganak vizsgalatara
szerz6dott a konzorciummal. A projektvallalat, az EnergoNuclear 2010. szeptemberében
kiirta a tervezésre, kivitelezésre és miiszaki munkdkra (engineering) szo6l6 3,2 mrd euros
tendert is.

A CEZ id6kozben a gazdasagi valsagra valo tekintettel szamos kiilfoldi projektbdl kihatralt,
¢s 2010 Oszén Dbejelentette, hogy eladja 9,15%-0s részesedését a Cernavodai
projektvallalatban. 2011 elején harom tovabbi befektetd, a GAF Suez, az RWE és az Iberdrola
is visszalépett a projektben torténd részvételtdl, a roman kormany elégtelen tdmogatasara
hivatkozva. A kilépd befektet6k hangsulyoztdk, hogy -a régid villamosenergia-igényére
tekintettel- a projektet tovabbra is ¢életképesnek tartjak, kiilonosen a Belenei projekt
akadozéasat latva, és amennyiben a romdn kormany egyértelmli jelzést ad a projekt
folytatasara, készek ijra beszallni.

A harom befektetd visszalépésével egy iddben beérkezetek az ajanlatok a 2010
szeptemberében kiirt 3,2 mrd eurds kivitelezési munkalatokra kiirt tenderre: az amerikai

93



A NEMZET!I ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE

Bechtel International, a kanadai SNC Lavalin altal vezetett konzorcium (mely a Cernavodai
erdmi 2. blokkjat is épitette és melynek vezetd vallalata a Candu reaktorokat gyartd Atomic
Energy of Canada — AECL- varhat6 jovébeni tulajdonosa), és egy orosz konzorcium adott be
érvényes ajanlatot a tervezési, kivitelezési és miiszaki (engineering) munkalatok elvégzésére.

A Cernavodai projektet az allami tdmogatas elapadasa és a befektetdi visszalépések vélhetéen
évekkel visszavetik. Tekintve, hogy a beruhazas jol eldkészitett és gazdasagilag indokolt,
bizonyosan megvalosul, de hogy mikor, és milyen befektetdi Osszetételben, az még kérdéses.

A roman kormany 2009-ben bejelentette, hogy a Cernavodai erémii 3. és 4. blokkjanak
megépitését kovetéen 1) atomerdmi ¢Epitését tervezi, 2,400-3,000 MW beépitett
Osszkapacitassal. A lehetséges telephelyek felmérését kovetden a roman atomenergia hivatal
elndke jelezte, hogy a 7-8 mrd eurdsra becsiilt uj erdmii Brass6, Nagyszeben, Arad vagy
Kolozsvar kornyékén épiilhetne. A megvaldsithatosagi tanulmany szerint 6t reaktortipus johet
szoba: 1600 MW-os francia EPR (Areva), az 1100 MW-os amerikai AP-1000
(Westinghouse), az 1000 MW-os kanadai ACR 1000 (AECL), az 1300 MW-o0s amerikai
ABWR 1300 (GE) ¢és az 1400 MW-os koreai APR 1400 (KHNP) (a roman és a francia
koztarsasagi elnok megbeszéléseire hivatkozva egyes forrasok az EPR valasztasat
valoszintsitik).

Bulgaria — Belene

Az 1991-ben felfliggesztett Belenei atomerdmii-épités ujrainditasat 2005-ben hatarozta el a
bolgar kormany, hogy ellenstilyozza a Kuzludoy-i blokkok bezardsat (a négy, egyenként
440MW-os blokk bezarasara az unids csatlakozassal Osszefiiggésben 2002-ben és 2006-ban
keriilt sor). A projektet a tervek szerint 51%-ban a bolgar nemzeti vallalat, a NEK
(Natsionalna Elekticheska Kompania), 49%-ban kiilfoldi stratégiai befektetd finanszirozna. A
kivitelezési munkék elvégzésére 2006 oktdberében az orosz Atomstroyexportot (ASE)
valasztottak ki, alvallalkozoként a francia Areva és a német Siemens is részt vesz a
projektben.

Az AES ¢és a NEK 2008 januarjaban kototte meg a 4 mrd eurds kivitelezési (EPC:
engeneering, procurement and construction) szerzédést 2 db 1000 MW-0s AES-92 (NPP-92)
tipust blokk épitésére. A szerz6dés megkotését kovetden Moszkva felajanlotta, hogy szinte
teljes egészében (3,8 mrd eurd dsszegben) hajlandd meghitelezni a kivitelezés koltségét, de a
bolgar fél nemzetkozi hitelszerzodés(ek) megkdtésével €s stratégiai befektetd bevonasaval
tervezte a projekt finanszirozasat. A NEK szamara még 2007-ben egy 250 millié eurds
hitelkeretet biztositott a BNP-Paribas, aki ezen tal egy banki szindikatus megszervezésére is
véllalkozott, a szocialista Sztanisev-kormany pedig 2007 végén Osszesen 600 millid eurds
EIB (European Investment Bank) és Euratom hitelre véllalt eldzetes garanciat. A fenti
intézményekkel kotendd hitelmegallapodas (kiilondsen az Euroatom hitel) kulcsfontossagu
lett volna a tovabbi nemzetkdzi finanszirozas biztositasa végett, de a magas, 13-14%-0s
kamatlab a NEK szdmara elfogadhatatlanul magas lett volna, a BNP Paribas pedig nem talalt
partnereket a szindikatusi hitel megszervezésére.

A NEK stratégia befektetonek 2008 szeptemberében az RWE-t vélasztotta, aki az eldzetes
megallapodast kovetden sikertelentil probalt partner talalni a befektetés kockazatainak
megosztasdhoz. Az RWE részvényesként 1,275 mrd, hitelezéként 300 millié eurot tervezett a
projektbe befektetni, de ahhoz, hogy 49%-os részesedésénck pontos értékét meghatarozza, a
NEK-el kotendd szerzddés aladirasat megelézden latni szerette volna, milyen és mekkora
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forrasokbol tevodik dssze a NEK altal vallalt 51%-os rész. A NEK, illetve a projekt pénziigyi
hétterének biztositasadval megbizott BNP Paribas azonban nem tudta megszervezni a
finanszirozast. Az érintettek szamara idékozben az is nyilvanvalova valt, hogy az eredetileg
tervezett a projektkoltségvetés messze alacsonyabb a szilikségesnél: iparagi forrdsok szerint az
eredetileg 4 mrd euréra kotott EPC szerz6dés legfeljebb az egyik 1000 MW-0s blokk
finanszirozésara lenne elegendd (a kivitelez6 Atomstryexport késébb 6,3 mrd eurora
modositotta a kivitelezés koltségvetését, mikdzben a bolgar reguldtor kereken 9 mrd eurdra
becsiilte a projekt teljes —a finanszirozassal és a halozatfejlesztéssel jar6 kiadasokat is
magaban foglalo- koltségét). Az RWE a pénziigyi kockazatokat mérlegelve ezért stratégiai
partnert keresett, akivel megoszthatta volna a finanszirozas kockazatait.

A finanszirozési nehézségeket tovabb sulyosbitotta, hogy a 2009. juliusaban hivatalba 1épett
Boiko Borissov vezette konzervativ kormany elddjénél sokkal szigorubb allaspontot képviselt
a Belenei projekttel kapcsolatban: a pénziigyminiszter nem sokkal beiktatasat kovetéen ugy
nyilatkozott, hogy a projekt 80% valoszinliséggel le lesz allitva, tekintve, hogy a
finanszirozdshoz sem allami, sem maganbefektetdi forrdsok nem allnak rendelkezésre. A
gazdasagi minisztérium kozleménye szerint 2009 jaliusaig (a konzervativ kormany hivatalba
1épéséig) 430 millid6 eurdt koltdttek a projekt elokészitésére, melynek a felét a
pénziigyminiszter szerint egyszeriien elloptdk. Az energialigyi miniszter 2009 szeptemberében
mar ugy nyilatkozott, hogy a bolgar kormany a NEK 51%-os részesedését 20-30%-o0sra
tervezi csokkenteni. Az orosz fél ekdzben tobb alkalommal kinyilvanitotta, hogy érdekelt a
projekt megvaldsitasaban €és ennek érdekében kész kdzremiikddni a sziikséges finanszirozas
biztositdsaban. Az orosz allami atomenergia-komplexum, a Rosatom 3,8 mrd eurds hitelt
kinalt fel a bolgar félnek, a vallalat szovivdje tovabba elmondta, hogy orosz vallalatok
érdekeltek lennének a belenei projektben torténd részesedésszerzésben is.

Roviddel a NEK részesedéscsokkentésére vonatkozo bejelentését kovetden az RWE kozolte,
hogy a projektfinanszirozas megoldatlansaga miatt (elsdsorban a NEK 4&ltal biztositand6 rész
bizonytalansaga és az allami tdmogatds hidnya miatt) kiszall a projektbdl. A bolgar kormany
azonban nem szerette volna, ha a projekt kizarolagos orosz befolyas ala kertil, ezért 2010
januarjaban 10j tendert irt ki egy konzultans kivalasztasara, hogy az megvizsgalja, hogyan
lehet a megvaltozott koriilmények kozott folytatni/Gjrakezdeni a projektet €s segitsen Uj
befektetdt taldlni. A konzultansi feladatokra (ami a projekt varhatd koltségének felmérését is
magaban foglalja) a HSBC bankot valasztottdk. A bolgar kormany mindenképp nemzetkozi
projektet kivant faragni a belenei beruhazasbol, és ennek érdekében a gazdasagi miniszter
tobb nyugati orszagot is megkornyékezett a projektben torténd részvétellel (de Horvatorszag,
Szerbia és Macedonia is felmeriilt a potencidlis partnerek kozott).

A finanszirozasi nehézségek és a stratégiai befektetd visszalépése mellett a kivitelezési
szerz6dés véglegesitése is nehézségekbe itkozott. A kivitelezd Atomstroyexport a korabban
megallapodott 3,9-r61 6,3 mrd euréra korrigélta a varhatd koltségeket, elsdsorban a projekt
csuszasara hivatkozva, amit azonban a bolgar kormany nem tartott elfogadhatonak (jollehet az
eredeti —in. “elsé iddszaki”- szerz6désben szerepld Osszeg csak egy alapar volt, melynek
emelkedésével bizonyosan kalkulaltak a felek). A kivitelezési koltségek vitatott volta ellenére
a Rosatom 2010 novemberében 49%-os részesedést szerzett a projektben. A NEK és a
Rosatom kozotti szerz6dés azonban csak egy eldzetes megallapodas, mely kotelezi a feleket,
hogy részesedésiiknek megfeleld finanszirozasrol gondoskodjanak, ezt kovetden keriilhet sor
Uj befektetok bevonasara és a végsd megallapodas megkotésére. A Rosatom “belépésével”
egy idében jelképes, 1-1%-o0s részesedést szerzett a projektben a finn Fortum és a francia
Altran Technologies, melyet természetbeni hozzédjarulds formajaban teljesitenek; ez a
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konstrukcio lehet6séget teremt az érintettek szamara, hogy késobb, a projekt kockazatainak
csOkkenésével jelentdsebb részesedést szerezzenek a beruhazéasban.

A projektet sok tdmadas éri allitoélagos gazdasagi megalapozatlansaga miatt. A vadak szerint a
projektet elinditd szocialista kormanyzat megfeleld hattérelemzések ¢és gazdasagossagi
szamitasok nélkiil dontott a beruhazas mellett, melyre becslések szerint eddig 0,6-1 mrd eurd
kozotti 0sszeget koltottek el (tanacsadodi megbizasok és eszkdzbeszerzések révén). Egy pragai
tanacsado tarsasag, a Candole Partners elemzése szerint a Belenei beruhazast a bolgar
politikusok ,.fiktiv problémék megoldasara” alapoztdk (utalva arra, hogy sem a keresleti
elorejelzések, sem ellatasbiztonsagi indokok, sem versenyképességi megfontolasok nem
tamasztjak ala a beruhazas sziikségességét). A projektet vezeté NEK kutatdsi osztalyanak
vezetdje Dimcho Kanev is elismeri, hogy a 2020-ra varhat6 kapacitdsmérleg alapjan a projekt
csak massziv exportlehetOségek esetén lehet megtériilo: a Belenei atomerémi iizembe
1épésével 2020-ban a bolgar erémiipark termelése hozzavetdlegesen 12 TWh-val haladna meg
hazai 0sszfogyasztast, vagyis a Belenei erémi termelésének kozel 75%-at export utjan kellene
értékesiteni.

A bolgar kormény a spanyol Iberdrolaval kozdsen 2008-ban a Kozlodui erémii tjabb blokkal
vald bdvitésének lehetdségét is vizsgalni kezdte. Tekintve, hogy a két projekt egylittes
megvaldsitasdra messze nem 4all rendelkezésre elegendd allami forrds, és azt a keresleti
viszonyok sem indokolndk, a Kozlodui projekt az elakadni latszé6 Belenei beruhazas egy
lehetséges alternativajaként kezelhetd.

Lengyelorszag — Zarnoviec/Klempicz

A lengyel energiastratégia, melynek elsd véltozata 2007 6szére késziilt el, mar tartalmazta a
nukledris villamosenergia-termelés lehetdségét, de mas opciot is nyitva hagyott. Az eredeti
szoveg szerint a jovObeni villamosenergia-igények kielégitése a CO2 kotelezettségek
teljesitése mellett két modon biztosithatd: nuklearis erOmiiépitéssel, vagy union kiviili
orszagokbol (pl. Ukrajnabol) szarmazd —olcsoé- importtal.

A 2007 oktoberében hivatalba lépett, Donald Tusk vezette lengyel kormany jelezte, hogy
Oroszorszaggal meglévd kapcsolatait normalizalni kivanja, ¢és elutasitja az eldz6
energiastratégidban bemutatott, merev “ellatasbiztonsdg nuklearis erdmiivel versus
kiszolgaltatottsdg olcsé importtal” szembenallast. A korményzat a lengyel atomerdmii-épités
igyében kifejezetten tartdzkodo allaspontra helyezkedett. A kiiliigyminiszter kiemelte, hogy
az ellatasbiztonsag megteremtésében a szomszédos orszagokkal torténd targyalasoknak is
fontos szerepiik van (mikézben a nuklearis energiafelhasznalas lengyelorszagi
elfogadtatdsdhoz széleskorli tajékoztatd tevékenységre van sziikség). A gazdasagi miniszter
pedig még 2008 Oszén is azt nyilatkozta, hogy a lengyelorszagi nuklearis energia-
hasznositasndl gyorsabb megoldas lehet a litvan, vagy az ukran atomerémii-€pitésben torténd
részvétel.

Az ukrajnai atomerdmu-€pitésben torténd részvétel (és az ukran import felfuttatdsa) az orosz-
ukran gazvalsagot és a nyugatbarat ukran vezetés lecserélodését kovetden latszolag lekertilt a
napirendrél. Mindazonaltal a lengyel-orosz kapcsolatok normalizaldsanak szandékat, illetve a
korabban felvetett ukran atomenergia-import lehetdségét érdekes megvilagitasba helyezi az
orosz-ukran kapcsolatok gyors javuldsa, ¢és az azt kiséré6 események. A lengyel
rendszeriranyitd, a PSE halozatfejlesztési terveiben tovabbra is jelentds szerepet kap a 750
kV-o0s ukran metszék tizembe helyezése, ami 1200-2000 MW ukran importot tenne lehetove,
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illetve egy 400 kV-os kalinyingradi vezeték kiépitése. Ekozben Oroszorszag mind
Ukrajnaban, mind a kalinyingradi enklavéban jelents nuklearis beruhazéasokat tervez. 2010
tavaszan Putin felajanlotta Ukrajnanak, hogy Oroszorszag 6 mrd dollarral jarulna hozza a
Khmelnytskiy-i atomerdmii két blokkal torténd bovitéséhez, majd az orosz és ukran nuklearis
termel6kapacitasok egyetlen mamutvallalatba torténd olvasztasat javasolta. A Khmelnytskiy-i
beruhazasrdl nyaron kormanykodzi megallapodast kotottek, ami egy hosszu tava tiizeléanyag-
szallitasi szerz0dés megkoOtését is tartalmazta a teljes ukran atomerdmiparkra. Ekozben
Kalinyingradban egy 2400 MW -os nukleéris erdmi épitését kezdte meg az Inter RAO UES.

A 2009 novemberében elfogadott végeleges stratégia azonban mar egyértelmiien allast foglal
a nuklearis villamosenergia-termelés sziikségessége mellett. Az elfogadott stratégia szerint
2030-ra a jelenlegi 95%-r6l 56% ala kell szoritani a szén ¢és lignit részesedését a
tiizeldanyagmixben, a nuklearis energia részaranyat pedig hozzavetdlegesen 15%-0s szintre
kellene novelni. A lengyel atomenergia hivatal elndke 2007-es becslése szerint a stratégidban
foglalt célok kielégitéséhez 2030-ra 10 GW nukleéris erdmiivi kapacitasra lenne sziikség.

A nukledris beruhdzéas melletti elkotelezddés annak kdszonhetd, hogy az ellatasbiztonsagi
megfontolasok 2008-ban tobb esemény kapcsan is eldtérbe keriiltek. 2008 aprilisaban a nagy
havazas két tavvezeték ilizemsziinetét okozta, minek kovetkeztében az észak-lengyelorszagi
Szczecin varosdban ¢és kornyékén mintegy 400 ezer ember maradt aram nélkiil. A
nemzetbiztonsagi hivatal a koztarsasagi elndknek sz616 jelentésében az energetikat feliigyeld
minisztérium atvilagitasat javasolta. Bar a lengyel TSO, a rendszeriranyitd, a PSE szerint a
szczecini dramsziinetet nem a rendelkezésre allo kapacitdsok elégtelensége okozta, az eset
elotérbe tolta az ellatasbiztonsdg ¢és az infrastrukturalis beruhdzasok kérdését. Az
ellatasbiztonsdg koriili dontéshozéi érdeklddést kihasznalva a PSE  méjusban a
tartalékkapacitasok csokkenésére hivatkozva 600 MW foldgaztiizelésti tartalékkapacitas
megépitését kezdeményezte. A rendszerben ugyan kozel 10,000 MW tartalékkapacitas van, de
ezek rendelkezésre allasa erdsen bizonytalan: a szoban forgd tartalékkapacitasok eloregedett
széntlizelésli blokkokbdl allnak, melyek a gyakori karbantartasok és lizemsziinetek, illetve a
szénkészletek elégtelensége miatt csak korlatozott mértékben vehetok figyelembe (a lengyel
széntermelés 2008-ban 5-10%-al csokkent, és a banyavallalatok hossza ideig nem voltak
hajlandéak 2009-es szerzédéseket kotni az eromiivekkel, mig végiil 40-50%-o0s aremeléssel
szembesitették az erOmiiveket, mikdzben az alternativ importbeszerzések atfutasi ideje 3-6
honap, ami jelentdés beszerzési problémakat okozott az érintett erémiiveknek). A PSE
elemzései szerint 2008 janudrjaban a tartalékkapacitdsok aranya 5% koriili szinten mozgott,
ami jelentds kockdzatot hordoz.

A miniszterelnok 2008 decemberében az ENSZ poznani klimakonferencidjan mar azt mondta,
hogy bar az energiastratégia csupan egy lehetdségként emliti az atomerdmi-épitést,
Lengyelorszag tényleges dontést kivan hozni a nukledris beruhdzasrol. A lengyel
torekvéseknek jelentds 10kést adott, hogy a 2008 decemberi unids tanacskozason lehetdséget
biztositottak az emisszids jogok aukcidjdnak fokozatos bevezetésére, és elfogadtik azt a
javaslatot, hogy a legszegényebb tagallamoknak allokalt 10%-nyi emisszios jogon feliil
tovabbi 2%-nyi emisszids jog értékesitésébdl szdrmazo bevételt a kedvezményezett orszdgok
a tlizeléanyag-struktira (energiamix) diverzifikalasara fordithatjak, ami jelentds forrast
biztosit a lengyel nukledris program elinditdsdhoz. A gazdasdgi minisztérium
“energiadiverzifikacios” osztalydnak vezetdje szerint a formalis dontés egy évvel a lengyel
energiastratégia elfogadasat kovetden, 2010 januarjaban varhato.
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A lengyel nuklearis programnak a végsé 10kést a 2009 januari orosz-ukran gazvita €s az azt
kovetd ellatasi zavarok adtdk meg. A miniszterelnok a gazvalsagot kdvetden, az
energiastratégia elfogadasa elott hivatalosan is bejelentette, hogy kormanyhatarozat sziiletett
kettd, egyenként 3,000 MW-os atomerOmil ¢épitésérél. A miniszterelndk energetikai
fotandcsadoja szerint az elsé erdmu 2020-ban, a masodik néhany évvel késobb, 2024 koriil
Iépne lizembe. Az erdmiiépités és lizemeltetés a legnagyobb lengyel villamosenergia-ipari
vallalat, a PGE feladata lenne (melynek illetékesei 1 GW kapacitas beruhazasi koltségét 2,5-3
mrd eurora, a teljes dsszeget 18 mrd eurdra tették). A PGE 51%-al részesedne a projektben,
melyet stratégiai befektetd bevondsaval (49%-0s részesedés erejéig) kivan megvaldsitani.
2009 majusaban kormanyzati megbizottat neveztek ki a nuklearis projekt iranyitasara.

A 2009 augusztusaban elfogadott munkaterv szerint 2013-ban irndk ki a kivitelezési
munkalatok elvégzésére vonatkozd EPC tendert, 2014-15 kozott a tervek véglegesitése és az
engedélyek beszerzése torténne, az ¢épitkezés pedig 2016-ban indulna. Még sem az
alkalmazott technologiat/reaktortipust, sem a stratégiai befektet6t nem valasztottak ki, de a
PGE kiemelte, hogy tisztan iizleti dontést fognak hozni - reagdlva azokra a hirekre, melyek
szerint a program meghirdetésekor stratégiai partnerként Franciaorszagot jeloli majd meg a
lengyel fél. A PGE tobb reaktorgyart6 vallalattal kotott egyiittmitkodési megallapodast: 2009
novemberében az EdF-el az EPR reaktor Lengyelorszagi megvalosithatésaganak
vizsgalatarol, 2010 marciusdban a GE Hitachi-val az ABWR ¢és az ESBWR technoldgia
alkalmazhatdsaganak vizsgalatarol allapodtak meg, aprilisban a Westinghouse-al irtak ala
megallapodast az AP-1000-es Konstrukcio megvalosithatosagi vizsgalatarol, a lengyel
gazdasagi miniszter pedig japan kollégajaval irt ald egylittmiikodési megallapodast. (A
Westinghouse lengyel egyetemekkel is felvette a kapcsolatot a sziikséges szakemberallomany
képzése targyaban). A létesitendd atomerOdmi helyszinét sem valasztottdk még ki, de az
orszag ¢északi és koOzépsé részén Osszesen 28 szoba johetd telephelyet vizsgalnak.
Kormanyzati tisztviselOk szerint a vizsgalt telephelyek koziil az északi orszagrészben 1évo
Zarnowiec tlinik a legidedlisabbnak, ahol a 90-es évek elején lakossagi tiltakozéas hatdsara
alltak el az erdmii-1étesités tervetol.

A beruhazas elokészitése egyeldre viszonylag jol halad. A kormany a tervezett idére, 2011
februarjara elOkészitette azt a jogszabalycsomagot, amelynek hatalyba 1épése az atomerdmii-
épitési projekt folytatdsdhoz (tobbek kozott a kivitelezési munkalatokat végzd cég
kivalasztasat szolgalo tender kiirdsahoz €s elbiraldsahoz) elengedhetetlen. 2011 februarjaban a
PGE 300 milli6 eurds tendert hirdetett meg 10 éves technikai tanacsadoi szolgaltatas (owner’s
engineer) igénybe vételére, mely tobbek kozott magaban foglalja a projekt eldkészitését, az
engedélyezés lefolytatasat, a kivitelezd kivalasztdsdban torténd kozremiikodést, a kivitelezési
munkalatok feliigyeletét, illetve a telephely infrastrukturalis eldkészitését. A kornyezeti
hatastanulmany elkészitésére szintén kiirdsra keriilt a palyazat. 2010 juniusaban IAEA
(International Atomic Energy Agency) jelentést készitett a lengyel nuklearis programrol,
melyben a szervezet a beruhazas végrehajtasaval megbizott PGE magasabb szintii
elkotelezodését ¢€és a résztvevd intézmények munkajanak szorosabb koordinacidjat
szorgalmazta.

A kormanyzat altal elképzelt nukledris program megvalositasa a lengyel villamosenergia-
szektor érintd strukturalis kérdéseket is felvet. Az egyik ilyen kérdés a PGE és az egyik
privatizaciora var6 tarsasag esetleges fuzidja. PGE a privatizaciora varo villamosenergia-ipari
komplexum, az Energa megvasarlasaval kivan piacot biztositani a megépitendé nuklearis
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eréomiinek €s megnovelni a tarsasag hitelképességét (utdébbi elengedhetetlen ahhoz, hogy a
projektben tervezett 51%-os 6nrész finanszirozhato legyen). Az Energa a 2008-ban 1étrehozott
négy nagy, vertikalisan integralt lengyel villamosenergia-ipari tarsasag (PGE, Tauron, Enea,
Energa) legkisebbike (piaci értéke 4-5 mrd eurd koriil mozoghat), mely az orszag északi és
k6zéps6 részén mintegy 2,7 millio fogyasztot lat el (ez a kiskereskedelmi piacon 16%-0s piaci
részesedést biztosit szadmara). Mivel szolgéltatdi sulydhoz képest csekély termeldkapacitassal
rendelkezik, nyilvan jol kiegészitené a PGE-t, melynek piaci részesedése a villamosenergia-
termelésben 42%-0s, kiskereskedelemben viszont csak 26%-o0s. Ennél is fontosabb érv volt a
fuzié mellett, hogy az jelentdsen megnovelné a PGE piaci- és eszkozértékét, igy annak
potldlagos hitelképessége pont elegendd lenne a két tervezett atomerdmii-€pitési projektben
tervezett 51%-os PGE részesedés finanszirozasara.

A PGE 2010 szeptemberében aldirta a megallapodast a pénziigyminisztériummal az Energa
84%-o0s részesedésének megvasarlasarol, melyet a miniszterelnok, Donald Tusk is nyiltan
tamogatott. A miniszterelnok szerint az iigylet segitségével a PGE-bdl “nemzeti bajnok”
valhatna, aki konnyebben veheti fel a versenyt a nagy eurdpai villamosenergia-ipari
tarsasagokkal. A versenyhivatalra gyakorolt erdteljes kormanyzati nyomds komoly vihart
kavart szakmai berkekben: ismert lengyel kdzgazdaszok, €liikon Leszek Balcerowiczal, nyilt
levélben tiltakoztak a fliggetlen versenyhivatal presszionalasa ellen, mely elndkének esetleges
menesztésérdl a Washington Post is cikkezett. A fuzidt végiil a lengyel versenyhivatal nem
hagyta jova, bar a PGE (akinek érvelése szerint a versenyhivatal tévesen orszagos, €s nem
régios szinten hatarozta meg az érintett piacot) fellebbezni fog a dontés ellen.

A lengyel nukleéris program jovojét a Energa PGE altali megvésarlasa mellett a masik
privatizaciora varé villamosenergia-ipari tarsasagnak, az Enea-nak a sorsa is szamottevden
befolyasolja. Az Enea villamosenergia-termelésben 8%-os, a kiskereskedelmi értékesitésben
16%-os részesedéssel bir. A pénziigyminiszter a tarsasag értékesitésérél az EDF-el folytatott
kizarolagos targyalasokat (aki jelenleg egy 1775 MW-os dél-lengyelorszagi széntiizelésii
erdmiivet lizemeltet), a befolyasos gazdasagi miniszter, Waldemar Pawlak azonban nyiltan
ellenzi az {gyletet. Az atomerOdmiivek {izemeltetésében otthonosan mozgdé EDF
tulajdonszerzése szerinte komolyan veszélyeztetné a PGE atomerdmiivi projektjét, mely
felelmet visszaigazolni latszik az EDF azon bejelentése, mi szerint az Enea jelenlegi
fejlesztési tervében szerepld széntiizelésli erdmii helyett jobb valasztdsnak tartand egy
atomerdmii épitését.
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A kivitelezési munkalatokra vonatkozé (EPC) tendert mar
kiirtak, a projektet a kormany erésen timogatja, a beruhazo
a tokeerés CEZ, igy nincs sziikség stratégiai partnerre,
tehat 2025 el6tt jo eséllyel lizembe 1éphet. (Fontos: A CEZ
egy tendert irt ki 6t blokk épitésére (i) a Temelin 3-4, (ii) a
Dukovany, (iii) és a Bohunicei nukleéris blokkokra.)

Ez is a CEZ projektje, fontossagban és idoben azonban a
Temelini projekt mogott kdvetkezik, esetleges iizembe
1épésével csak 2025 utan lehet szamolni.

Folyik az épitkezés, a kivitelezd, a megrendeld (SE-Enel),
a pénz ¢és az allami tdmogatas is adott, kisebb viharok
vannak az engedélyezés koriil, de 2015 el6tt bizonyosan
megépiil.

A projektben a CEZ stratégiai partnerként vesz részt a
szlovak allami vallalat, a JAVYS oldalan, a finanszirozas
szlovak laba igy sokkal ingatagabb, kiilondsen gy, hogy
az aktualis szlovak kormany elddjénél hidegebben
viszonyul a projekthez (“egyetlen eur6” allami tamogatast
sem hajlandoak 4ldozni a projektre). Uzembe 1épése csak a
mikodé V2 blokk iizemidejének leteltét kdvetden, 2025
utan valhat kritikus fontossaguva.

Meglehetésen elokészitetlen projekt: sem tender, sem
stratégiai partner nincs még, 2020 el6tt biztosan nem 1ép
tizembe. A miikodé Krsko-i blokk tizemidejét 2043-ig
meghosszabbitjak, igy az erdmii mielobbi iizembe Iépés
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Belene Bulgaria NEK* (51%) Rosatom
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Visaginas  Litvania VAE ? ?
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3400 2018
(2x1600)
3000 2020

nem élet-halal kérdése.

Rég huzodo projekt, melyet 2010 mdasodik felében az
allami tamogatottsag gyors elapadasa, majd a stratégiai
befektetd (RWE) kivonuldsa sujtotta. A Rosatom ugyan
49%-o0s stratégiai befektetoként beszallt, és az orosz
politikai vezetés is masszivan tamogatja a projektet, a
finanszirozas bolgar oldala teljesen megoldatlan. A bolgar
kormany nagyon szeretne egy nyugati befektetdt is
bevonni a Rosatom mellé, hogy nem legyen teljesen
kiszolgaltatva Oroszorszagnak. A hivatalosan tervezett
iizembe 1épés idOpontja irredlis, megépiilése meglehetdsen
bizonytalan.

Négy orszag kozos projektje (Litvania, Lettorszag,
Esztorszag, Lengyelorszag), akik 2007 6ta nem tudnak
megallapodni a részesedések elosztdsan, €s nem latszik,
hogy ezen a téren barmi elérelépés torténne. A projekt
megakadasat latva mindenki kifelé¢ kacsingat (az észtek a
finnekkel szeretnének erémivet épittetni, a lengyelek sajat
erdbmuvet is terveznek, a litvanok hosszii tava import-
megallapodasokat kotottek). A finanszirozas megoldatlan,
stratégiai partner nincsen. Idokozben a litvan hatar
koztelében, az orosz enklavéban, Kalinyigradban épiilni
kezdett egy 2300 MW-o0s erémii, ami 2020 el6tt nagy
valoszintiséggel tizembe 1ép, és kb. 50%-ban exportpiacra
termel. Mindezekre tekintettel erdsen kétséges, hogy az
erdmil valaha megépiil-e.

A lengyel kormany két, egyenként 3000 MW-os erémiivet
szeretne ¢épiteni. FElég friss kezdeményezés (még a
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Klempicz  Lengyelorszag PGE (51%) ? 3000
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Cernavoda Roménia
3-4

Enel (9,15%),
Arcelor Mittal
(6,2%) ???

2024

2016, 2017

telephelyeket sem wvalasztottdk ki), viszont erds allami
tamogatottsaggal és erds kényszerrel rendelkeznek (a CO2
kvotak dragulasa miatt hosszii tdvon nincs sok mas
alternativajuk). Az iitemezés meglehetdsen feszitett €s
ambiciozus. A jovében valoszinisithetd csuszasokkal elsd
blokk tizembe lépése 2025 kornyékén varhatd, a masodik
blokk pedig hozzavetdlegesen 5 éves csuszassal kovetheti.

Jol elokészitett, gazdasagilag életképes projekt, amit 2011
elején az allami tdmogatottsdg megtorpanasa és tobb
stratégiai befektetd ennek okan torténd visszalépése
megakasztott. A kivitelez0 kivalasztdsa folyamatban van.
Ha a roman allam képes (anyagilag is) ujra mogé allni,
gyorsan folytatddhat. A recesszid €s a visszalépések par
évvel feltehetdleg visszavetik a projektet, igy kicsi az
esélye, hogy 2020-2025 elétt befejezddjon.

*Az allami vallalat tobbségi részesedését az érintett kormany 20-30%-os szintre kivanja csokkenteni

**A Platts altal megjelolt hivatalosan tervezett lizembe 1€pési idopontok az esetek jelentds részében nem egyeznek meg redlisan varhato, illetve az altalunk becsiilt tizembe

1épési idépontokkal.
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Kelet-europai nuklearis projektek: tanulsagok

1. Allami elhatarozas/dontés: A kozép-kelet eurdpai atomerémii-épitési projektek allamilag
vezérelt folyamatok: a beruhdzas megkezdésének idopontjat, az lizembe 1épés céldatumat,
az erémi helyszinét, a beépitett kapacitasok nagysagat, a reaktorok tipusat egyarant allami
dontések hatarozzak meg. A projektek végrehajtasat allami villamosenergia-ipari cégekkel
tervezik megvalodsitani, az ¢ dontési kompetencidjuk azonban korlatozott. A beruhazasi
dontést elsé korben a kormanyzatok, nem pedig az érintett vallalatok hozzék; a projektek
érintett allami vallalatok, akikre gyakran csak a végrehajtds szerepe jut, az esetek
tobbségében nem képesek finanszirozni megcélzott tobbségi (51%-o0s) részesedésiiket.

2. Ellatasbiztonsagi  motivaciok: A nuklearis  beruhdzasok mogott  elsésorban
energiapolitikai, ellatdsbiztonsagi motivaciok allnak. A tlizeléanyagmix diverzifikacioja, a
—tobbnyire orosz eredetii- foldgazfiiggéség enyhitése, az Onellatasra (esetenként a nettd
exportdri pozicid fenntartasara) vald torekvés, a kibocsatasi jogok aranak emelkedése
nagyon fontos motivacios tényezok voltak. A gazdasagi és megtériilési szamitasok (pl. a
jovobeni keresletre, a villamosenergia-drakra vonatkoz6 becslések elkészitése, a
beruhazasi koltségek ¢és a finanszirozdsi sziikségletek mérlegelése) mérsékelt
jelentdségliek voltak, azokat tobbnyire csak a projekt elinditasat kovetden végezték el.

3. Varatlan kockazatok: A nuklearis beruhazasok allami erdltetése azt vonta maga utan, hogy
a projektek gazdasdgi megalapozottsagat és a lehetséges kockdzatokat nem mérték fel
kelloképpen. A vilaggazdasagi recesszid a kormanyokat és a befektetOket egyarant
kiadasaik csokkentésére kényszeritette. Az 0j kormanyok elddeik nagyvonalu vallalasait
¢és allami tdmogatésra vonatkoz6 igéreteit tobbnyire visszavonni kényszertiltek, a nagy, de
kevéssé tokeerds allami vallalatok Onrésziik biztositdsara képtelennek mutatkoztak, a
stratégiai befektetok pedig mindezek lattdn gyakran visszaléptek a projektekbdl. Az
ambicidozus tervek az versenyzO, vagy egymadst kizaré projektek veszélyét sem
mérlegelték kelloképpen. A projektek elhtizodasaval parhuzamosan a varhatd beruhédzasi
koltségek jelentésen megndttek, ami tovabb stlyosbitotta a helyzetet.

4. Finanszirozéasi nehézségek: A kormanyok altal elhatarozott atomerdmii-épitési tervek
végrehajtasaval szinte valamennyi orszagban az allami tulajdonban 1évé inkumbens
villamosenergia-ipari tarsasagot biztdk meg. Az érintett vallalatok az esetek tobbségében
(talan a CEZ az egyetlen kivétel) meglehetésen forrashianyosak (sokszor meglévo,
eloregedett erémiiparkjuk feltjitasahoz sziikséges forrasok sem éllnak rendelkezésiikre),
hitelképességiik pedig nem teszi lehetdvé jelentdsebb kiilsd forrds bevondsat. A
finanszirozas megkdnnyitése érdekében bizonyos orszdgok arra torekednek, hogy fuzidok
révén nagyobb eszkozértékkel, igy nagyobb hitelképességgel rendelkezd tarsasagokat
hozzanak l1étre. Ez a szandék sok esetben egybe esik a nagy eurdpai energetikai
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tarsasagokkal versenyezni képes “nemzeti bajnok™ létrehozatalara vonatkozo, a régidban
altalanosan elfogadottnak tekintheté torekvésekkel. Az igy elhatarozott fizidk azonban
sok esetben nem kelléen végiggondoltak, a piac miikodésére gyakorolt hossza tava
hatasuk pedig meglehetésen kedvezdtlen lehet.
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3. FUGGELEK. REGIONALIS ARAMPIACI MODELLEZESI
EREDMENYEK A REFERENCIATOL ELTERO OLAJAR ES
KERESLETI FORGATOKONYVEKRE

Az aldbbiakban bemutatjuk a regionalis arampiaci modellezésiink eredményeit az Osszes
olajar ¢s aramkeresleti forgatokonyvre. Emlékeztetdiil: egy referencia és egy magas
olajaresetet vizsgaltunk az EIA 2011-es, legfrissebb eldrejelzésére alapozva; villamosenergia-
fogyasztas szempontjabol pedig egy referencia és két alacsonyabb novekedési iitem melletti
palyat valasztottunk ki tovabbi elemzésre.

Az eredmények ismertetéséhez a hattértanulmany regiondlis 4rampiaci vonatkozasu
alfejezetében szerepld négy 4abramintat hasznaljuk fel. A teljesség kedvéért a
referenciaesetekhez tartoz6 grafikonokat is bemutatjuk. Kiilon szoveges értékelést nem
fliziink az egyes szcenaridkhoz, azok a hivatkozott alfejezet mint4jara szabadon elemezhetdk.
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53. abra: Modellezési eredmények nyugati spot arakhoz indexalt gazarak mellett (referencia olajar,
referencia kereslet)
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54. abra: Modellezési eredmények olajindexalt gazarak mellett (referencia olajar, referencia kereslet)
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55. abra: Modellezési eredményekbél szarmaztathato CO; kibocsatiasok az aramtermelésben (referencia
olajar, referencia kereslet)
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@REI(K

56. abra: Forgatokonyvek osszefoglalasa 2030-ra becsiilt aramar és CO; kibocsatas alapjan (referencia
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olajar, referencia kereslet)

12 Nincs Paks bév. &
) Paks bév. & Uj szén & NCST
Y NCST v |
4, Nincs Paks bév. &
NCST+
10 Paks bév. (+0j atom)
& NCST
% Nincs Paks bév.
Paks bév. & Uj szén & & NCiT
o NCST
8
Paks bdv. & NCST+ A Nincs Paks béy.
& NCST+
Paks bév. (+0j atom) &
6 NCST
A Paks bév. & NCST+
4
85 90 95 100 105 110

Nagykereskedelmi aramar [€/MWh]

+ Nyugat-eurépai spot arakhoz indexalt gazar A Hagyomanyos olajindexalt gazar

57. abra: Modellezési eredmények nyugati spot arakhoz indexalt gazarak mellett (referencia olajar, 1,5%-
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58. abra: Modellezési eredmények olajindexalt gazarak mellett (referencia olajar, 1,5%-0s
keresletboviilés)
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59. abra: Modellezési eredményekbél szarmaztathato CO; kibocsatasok az aramtermelésben (referencia
olajar, 1,5%-os Kkeresletbdviilés)
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60. abra: Forgatokonyvek dsszefoglalasa 2030-ra becsiilt aramar és CO; kibocsatas alapjan (referencia

olajar, 1,5%-os keresletboviilés)
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+ Nyugat-eurépai spot arakhoz indexalt gazar A Hagyomanyos olajindexalt gazar

61. abra: Modellezési eredmények nyugati spot drakhoz indexalt gazarak mellett (referencia olajar, 1%-0s

keresletbéviilés)
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110



A NEMZETI ENERGIASTRATEGIA 2030 GAZDASAGI HATASELEMZESE lé R E |< K

62. abra: Modellezési eredmények olajindexalt gazarak mellett (referencia olajar, 1%-os keresletbdviilés)
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63. abra: Modellezési eredményekbél szarmaztathato CO; kibocsatasok az aramtermelésben (referencia
olajar, 1%-os keresletboviilés)
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64. abra: Forgatokonyvek osszefoglalasa 2030-ra becsiilt aramar és CO; kibocsatas alapjan (referencia
olajar, 1%-os keresletbdviilés)
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65. abra: Modellezési eredmények nyugati spot drakhoz indexalt gazarak mellett (magas olajar, referencia
kereslet)
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66. abra: Modellezési eredmények olajindexalt gazarak mellett (magas olajar, referencia kereslet)

153 150
- = 50
=

>
9 =)
§ S
= =
= ()
w,
h = —
) ©
1> =
E e
E R
g E
» o
-q’ g
»
3 3
] o
£ )
] 4
] >
L
€ o
©
(] 2
<L

2010 ‘ 2015 ‘ 2020 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030 | 2025 ‘ 2030

Minden forgatokdnyv | Paks bév & Nincs Paks Paks bév & | Paks bév + Uj | Paks bév + 0j | Nincs Paks
NCST bév & NCST NCST+ atom & NCST |szén & NCST |b6v & NCST+

ONetté import @ Nuklearis @ Megujulé ESzén DOFo6ldgaz ¢ Zsinérar (jobb tengely, €/ MWh)

67. abra: Modellezési eredményekbdl szarmaztathaté CO, kibocsatasok az aramtermelésben (magas
olajar, referencia kereslet)
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68. abra: Forgatokonyvek osszefoglalasa 2030-ra becsiilt Aramar és CO; kibocsatas alapjan (magas olajar,
referencia kereslet)
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+ Nyugat-eurépai spot arakhoz indexalt gazar A Hagyomanyos olajindexalt gazar

69. abra: Modellezési eredmények nyugati spot drakhoz indexalt gazarak mellett (magas olajar, 1,5%-0s
keresletboviilés)
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70. abra: Modellezési eredmények olajindexalt gazarak mellett (magas olajar, 1,5%-os keresletbéviilés)
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71. abra: Modellezési eredményekbdl szarmaztathaté CO, kibocsatasok az aramtermelésben (magas
olajar, 1,5%-o0s Kkeresletbdviilés)
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72. abra: Forgatokonyvek osszefoglalasa 2030-ra becsiilt Aramar és CO; kibocsatas alapjan (magas olajar,
1,5%-0s keresletboviilés)
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73. abra: Modellezési eredmények nyugati spot arakhoz indexalt gazarak mellett (magas olajar, 1%-0s
keresletboviilés)
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74. abra: Modellezési eredmények olajindexalt gazarak mellett (magas olajar, 1%-os keresletbéviilés)
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75. abra: Modellezési eredményekbdl szarmaztathaté CO, kibocsatasok az aramtermelésben (magas
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76. abra: Forgatokonyvek osszefoglalasa 2030-ra becsiilt Aramar és CO; kibocsatas alapjan (magas olajar,
1%o-0s keresletboviilés)
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4. FUGGELEK. A PIACI GAZAR PROGNOZIS HATTERE

Az aldbbiakban bemutatjuk az olajindexalt foldgazarhoz képest alacsonyabb nyugati forrasu
»piaci gazar” elorejelzésiink mogott meghuzodo gondolatmenetet.

USA gazar-prognozis

A kiindulépontot az USA EIA amerikai nagykereskedelmi piaci arakra vonatkoz6 elérejelzése
szolgaltatja. Amerikdban a nem-konvencionalis gazkitermelési technologia attdrése ugy tiinik,
hosszi tavon csOkkenést hoz a gazarban és egyben a korabbinal nagyobb mértékii
eltdvolodast az olajaraktol. Az EIA elérejelzése alapjan a 2009-es technologiai attorés olyan
mértékben valtoztatja meg az amerikai piacot, hogy a 2008-as arszinthez legfeljebb 2035-ben
jut vissza a piac, de a legfrissebb 2011-es elérejelzés szerint még akkor sem. Tovabba az olaj
¢s gazar hanyados a torténelmi értékekhez képest a jelenlegi magas szint koriil marad.

77. abra: EIA Henry Hub foldgazar elérejelzés. Annual Energy Outlook (AEO) 2010 és 2011
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Forrds: EIA AEO 2010 és AEO 2011
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78. abra: Olajar / Henry Hub foldgazar aranya, EIA AEO2010 elérejelzés
3

1980 2000 2008 215 2025 2035
Forras: EAI AEO 2010, 70. abra

Az USA és a brit gazarak kapcsolata

Az amerikai 4rak az eurdpai piacra leginkabb a brit piac kozvetitésével jutnak el, de
természetesen a tobbi atlanti 6cean parti LNG fogadd terminallal rendelkezd orszag is
hozzajarul az amerikai arak kozvetitéséhez. A brit piac jelentésége miatt ugyanakkor az
amerikai arak lehetséges hatasat a kontinentalis Eurdpara a brit €s amerikai piacok
osszekapcsolodasanak elemzésén keresztiil mutatjuk be.

A kolcsonds arhatéas utjat az alabbi egyszer(i abra szemlélteti (79. abra). Az amerikai és brit
arakat az atlanti 6ceani LNG szallitmanyok kotik 6ssze, mig a kontinentélis Eurdpa és Nagy
Britannia 4rainak kiegyenlitddését a Belgiummal 6sszek6td vezeték, az Interconnector teszi
lehetove.

79. abra: Az egyes gazpiacok kapcsolata
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Forrds: Brochman (2010): Price linkage between US and UK gas markets. Oslo 2010. augusztus 20. Point
Carbon
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Az aldbbi abran az amerikai és a brit foldgazpiacok arainak, illetve az olajarindexalt
szerzOdések aranak elmult 5 évben torténd alakulasat mutatjuk be. Lathato, hogy bizonyos
id6szakokban a két piac arai jelentds mértékben elszakadtak egymastol, ugyanakkor a két
piacon tapasztalt arvaltozasok iranya a vizsgalt iddintervallum jelentds részében megegyezett
¢s egészen 2008 Oszéig — bar jelentds volatilitassal — kovették az olajindexalt arak
alakulasanak trendjét. 2009-ben az amerikai Henry Hub arai és a brit hub, az NBP arai
jelentés mértékben elszakadtak az olajarindexalt araktdl, mikozben a két piac kozott a
kiilonbség (spread) nagymértékben csokkent, emellett az arak kozotti korrelacio 0,6-rol 0,86-
ra nott.

80. abra: Az amerikai Henry Hub, a brit NBP és a kontinentalis olajindexalt alapu foldgazar
osszehasonlitasa
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Forrds: Brochman (2010): Price linkage between US and UK gas markets. Oslo 2010. augusztus 20. Point
Carbon

2009 folyaman a brit piac elszakadt az olajindexalt éarakt6l, az amerikai arak valtak
meghatarozobba. Ez a valtozas az elemzések alapjan a spot, azaz nem hosszu tavu
szerzodésekben lekotott LNG kinalat novekedésének kdszonhetd az atlanti térségben. Ennek
f6 oka a 2009 marciusatol megnovekedett brit LNG fogadd kapacitas valamint a gazdasagi
valsag, amely a legnagyobb LNG importérok esetében, azaz Japan és Dél-Koreanal is
foldgazimport csokkenéshez vezetett. fgy LNG kinalati tobblet alakult ki, amely az arakat
kovetve az atlanti térségben kertilt piacra.45 2010 tavaszatol ugyanakkor jra tavolodtak a brit
¢s amerikai foldgazpiaci arak: mikézben a Henry Hub arai stagnaltak, az NBP arak az utobbi
egy évben megduplazddtak.

*® p|: Melling (2010): Natural gas pricing and its future. Europe as the battleground. Carnegie Endowment for
international peace. http://www.carnegieendowment.org/files/gas_pricing_europe.pdf
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Kérdés, hogy a jovében a brit és amerikai piacok Osszekapcsolddasa tartosan is
megvaldsulhat-e, és ezaltal az Interconnectoron keresztiil a kontinentalis Eurdpaba is eljuthat-
e legalabbis részben az olajindexalt arakhoz képest alacsonyabb amerikai (vagy egyéb
versenyz0i) arak arelénye, vagy ez a szoros egylittmozgas egy atmeneti esemény volt.

A két piac kapcsolddasanak kulcsa az elegend6 mennyiségii spot LNG, ami a két piac koziil —
a szallitasi koltségek figyelembe vételével — mindig a dragabb iranyaba mozog, ezaltal
megakadalyozva az arak jelentOsebb eltérését. JelentGsen tehat akkor valhat szét a brit és
amerikai ar:*°

e ha az atlanti térségben kevés a spot LNG. Ez megtorténhet, ha az azsiai piacok a
gazdasagi valsagbol felépiilve jbol felszivjdk az LNG importot. Ezzel a hatassal
ugyanakkor szembemehet, hogy hamarosan a termeld orszagokban jelentds kapacitasu
LNG terminal keriil iizembe helyezésre, ndvelve a vilagpiaci LNG kinalatot.

e Masik ok lehet, ha az eddiginél nagyobb mennyiségli spot LNG-re van sziikség a két
piac kiegyenlitéséhez. Ez akkor lehetséges, ha a brit és az amerikai piaci tendencidk
ellenkezd iranyba mozdulnak el, példaul mert a brit piacon a hazai termelés
csokkenése miatt aremelkedést okozod talkereslet, mig az amerikai piacon a nem-
konvenciondlis készletek megjelenésével arcsokkenéshez vezetd tilkinalat alakulna ki.

e A harmadik ok a piacok szétvalasira az lehetne, ha hidny lépne fel LNG fogadd
termindlbol a két térségben. Ez egyeldre nem tlinik indokoltnak: az USA jelenleg a
teljes kapacitasa 15-20%-at, mig a britek kapacitasuk 40%-at hasznaljak ki.

Ennek a harom eseménynek a bekovetkezési valosziniisége atmeneti idészakokra nagy lehet.
Ha azonban az LNG kapacitasok bizonyos idébeli cstuszassal kovetik a piaci igényeket, akkor
a két piac tartos elszakadasa hossza tdvon nem valdszind.

A brit és amerikai piac 6sszekapcsolédasanak varhatoé hatasa a
kontinentalis eurdpai gazarakra

A brit ar, az NBP jelentOs hatassal bir a kontinentalis eurdpai arakra. Ez a hatéas jelenleg még
hazankban is érezhetd, hiszen az atlanti térségbe érkezd spot LNG olcsobba teszi a nyugati
forrast a keleti olajindexalt forrasndl. Masrészt révidebb tava és egyes hosszi tavu
szerzbdésekben is megjelent mar a kontinentalis Eurdpaban az NBP-hez indexalt arazas.*’

Amint a fenti példakbol lathatd, a nem-konvenciondlis gaz 2009-es amerikai attorése tehat
nemcsak az angol piacon <éreztette hatasat, hanem eljutott a hazank szempontjabol
meghataroz6 német és holland piacokra is. Az 81. abra a német olajindexalt hossza tava
szerzOdések becsiilt atlagarat és a német hatararat, azaz az Osszes import atlagarat hasonlitja

*® Brochman (2010): Price linkage between US and UK gas markets. Oslo 2010 augusztus 20. Point Carbon
*" Stern, Rogers (2011): The transition to hub based gas pricing in continental Europe. The Oxford Institute for
Energy Studies. NG 49. March 2011. http://www.oxfordenergy.org/pdfs/NG49.pdf
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Ossze. A hatdrar, mint lathatd, sokdig megegyezett az olajindexalt arral, ugyanakkor a
nyugatrdl jové d&rnyomas hatasara 2009 kozepétdl elszakadt attol.

A német arakhoz hasonl6d folyamat zajlott le nyugat-Eurdpa tobbi gézpiacan is. A holland
TTF hub arai 2011 elején is a becsiilt olajindexalt atlagarnal 14%-kal alacsonyabbak voltak.
2010 soran pedig ez az areldny atlagosan 25% volt.*®

81. abra: Német olajindexalt gazar és hatarar, NBP, € MWh
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Forras: Stern, Rogers (2011): The transition to hub based gas pricing in continental Europe, The Oxford
Institute for Energy Studies. NG 49. March 2011. p. 13.

0.0

Hosszi tavon elkeriilhetetlennek tlinik, hogy a hosszii tava szerzddésekbe tartdsan is
bekeriiljon a spot piachoz torténd indexalas.*® Egyesek szerint pedig az olajindexalés a
kontinentalis Eurépaban teljesen meg kell, hogy sziinjon a tézsdei alapt arazas j avara.”

Az azonnali piacok koziil jelenleg egyértelmiien a brit NBP a leginkabb likvid. A kisebb
forgalmat bonyolitdé hub-ok masnapi arai a szallitasi koltségeknek és szikiileteknek

*® Source: Platts European Gas Daily: monthly averages, January 2011, p.2. in: Stern, Rogers (2011): The
transition to hub based gas pricing in continental Europe. The Oxford Institute for Energy Studies. NG 49.
March 2011. http://www.oxfordenergy.org/pdfs/ING49.pdf

9 példaul: Melling (2010): Natural gas pricing and its future. Tovabbi adalék, hogy a Gazprom a nyugati
arnyomas hatasara 2009. oktoberétdl atmenetileg harom évre néhany eurdpai partnerével, mint példaul az E.ON
megegyezett, hogy a szerz6dott mennyiség 15%-a erejéig hub alapt arazast kovetnek, a tobbi 85% olajindexalt
alapt  marad. Europe as the battleground. Carnegie Endowment for international peace.
http://www.carnegieendowment.org/files/gas_pricing_europe.pdf

% Stern, Rogers (2011): The transition to hub based gas pricing in continental Europe. The Oxford Institute for
Energy Studies. NG 49. March 2011. http://www.oxfordenergy.org/pdfs/NG49.pdf
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megfeleléen eltérhetnek, de egyértelmiien egyiittmozognak az NBP araival, a havi és
szezonalis arak pedig mar szinte teljes korrelaciot mutatnak (lasd 82. ébra).51

82. abra: Day ahead arak. 2010. januar — 2011. januar (€/MWh)
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Forras: ICIS Heren in Stern, Rogers (2011): The transition to hub based gas pricing in continental Europe, The
Oxford Institute for Energy Studies. NG 49. March 2011. p. 13.

gy egy tartds amerikai és brit piaci osszefonodas a kontinentalis Eurépa és igy hazank
foldgaz piacaira is az olaj-indexalttol eltéré arazasu, olcsobb foldgazt hozhat, amennyiben a
nyugat-eurdpai foldgaz piacokon a hub-ok likviditdsaban jelentds és tartds novekedés
tapasztalhatd. Az amerikai €s brit piacok kozeledése a multbeli tapasztalatok alapjan foként
azokban az idészakokban lehet erdsebb, amikor az olaj és igy az olajindexalt arak jelentosen
megnovekednek. Ekkor az eurdpai piacok az LNG szallitmanyok szdmara vonzova valnak, €s
e tobblet kinalat letori a gazpiaci fundamentumokhoz képest magas olajindexalt arakat.

L |CIS-Heren in Stern, Rogers (2011): The transition to hub based gas pricing in continental Europe. The

Oxford Institute for Energy Studies. NG 49. March 2011. http://www.oxfordenergy.org/pdfs/NG49.pdf
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5. FUGGELEK. A REGIONALIS ARAMPIACI MODELL
RESZLETES BEMUTATASA

Ebben a fejezetben bemutatjuk a REKK sajat fejlesztésti regionalis arampiaci modelljének
fobb miikodési jellemzobit és rovid leirdst adunk a modell bemend adatairdl.

A modellben explicit médon figyelembe vessziik a kozép- és délkelet-eurdpai régio 15
orszaganak aramtermelési koltségeit €s kapacitasait, keresleti jellemzoit €s a hatarkeresztezo
metszékek kereskedési kapacitasat. A modell miikddésének sematikus vazat az 83. abra
mutatja.

83. abra: A REKK regionalis arampiaci modelljének miikodési vaza
Erémavi Erémivek elérhetd
hatarkoltség kapacitasa
o
=
Orszagos Orszagos Hatarkeresztez6
kinalati gorbék keresleti gorbék kapacitasok
N— —
-~
.
-~ N
§_ Az egyes orszagok Kereskedelmi aramlasok Az egyes blokkok
g egyensulyi arai az orszagok kozott termelése

A modellben foly6 versenyt és a kialakulo egyensulyt a kovetkezdk jellemzik:

1. Az erémiivek arelfogadé modon viselkednek a piacon, vagyis nem feltételezik, hogy
termelési szintjiik megvaltoztatasa szignifikans hatassal lenne a nagykereskedelmi
arra. Ebbdl kovetkezden pontosan akkor jelennek meg piaci kindlattal, ha a
nagykereskedelmi ar meghaladja révid tavu termelési egységkoltségeiket.

2. A hatarokon hatékony kereskedelem folyik, vagyis mindaddig novekszik az export az
olcsobb orszagokbol a szomszédos dragabbak fel¢, amig az arak ki nem
egyenlitddnek, vagy a kereskedett mennyiség el nem éri az Gsszekotd metszékek
kapacitaskorlatjait.

A vizsgalt orszagok

A 84. abra mutatja, hogy mely orszagokat vizsgaltuk. A ,Kiilsé piacokként” jellemzett
orszagokban az altalunk — egyszeriisitett modon — kozvetleniil becsiilt piaci arak vannak
érvényben, igy ezek nem a modellezési eredményeképpen alakulnak ki, hanem a bemend
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paraméterek kozé tartoznak. A tobbi 15 orszdg egyenstlyi 4ra viszont modellezési
eredményként adodik.

84. abra: A modellezés soran vizsgalt orszagok
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A keresleti oldal modellezése

A modellezés soran alapesetben egy rovid tava, jellemzdéen egyetlen o6ranak megfeleltethetd
piacot szimuldlunk. Vizsgalatunk targya ugyanakkor végsd soron az éves termelés €s
fogyasztas, nem pedig egy adott 6raé. Ezért a keresleti oldalon meghatarozunk tobb (6sszesen
24 db) referencia-idészakot, amelyek sulyozott atlagolasaval becsiiljiik az egyes erémiivek
éves kihasznaltsagat.

A referencia-idészakok kialakitasanal a 15 orszag egylittes, regionalis szintli

Osszfogyasztasbol indultunk ki. Az év 8760 ordjat csokkend sorrendbe allitottuk a rajuk

jellemz6é  regionalis aramfogyasztds szerint, majd az igy kapott gorbéhez (az 1n.

tartamdiagramhoz) egy 24 elembdl allo ,,Iépcsds fiiggvényt” illesztettiink. A 1épcséfokok
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egyenld ,, magasak”, ,hosszusaguk” — mely a tartamdiagram eredeti alakjatol fiigg — pedig
meghatdrozza az egyes referencia-iddszakok hosszat, valamint az év ordinak megosztasat a
id6szakok kozott. Ezt kovetden az egyes referencia-idészakokba sorolt 6rak fogyasztasanak
atlagolasaval az orszagok szintjén is meghataroztuk az idészakok atlagos keresleti szintjét.

Az éves brutté fogyasztas eldrejelzésekor — Magyarorszagot kivéve — részben az EU felé
leadott Megujulé Energia Hasznositasi Nemzeti Cselekvési Tervekbdl, részben (nem EU
tagallamok esetén) multbeli adatokbdl indultunk ki.

A kinalati oldal modellezése

Villamos energia eléallitasahoz szdmos elsédleges energiaforras all rendelkezésre, ezek koziil
nagysagrendileg a legfontosabbak a szén, a f6ldgaz, a viz- és a nuklearis energia. Mivel rovid
tava versenyt modelleziink, ezért a termelési koltségek kozil kizarolag a hatarkoltségekre
fogunk koncentralni. Jo kozelitéssel feltételezhetd, hogy egy adott technoldgiat tekintve az
aramtermelés hatarkoltsége kiilonbozé termelési szintek mellett is viszonylag kis
intervallumban mozog; ezt figyelembe véve mi konstans hatarkoltséggel fogunk szadmolni.

A hatarkoltségek becsléséhez az 1 MWh villamos energia eléallitasahoz szilikséges
tiizeldanyag koltségét, szén-dioxid kvotafelhasznéaldsbol adodod koltséget, illetve a valtozo
miikodési koltségeket (OPEX) kell meghataroznunk. Az aldbbi dbra mutatja, hogy milyen
modszerrel szamolhato ki az egyes erdmiivi blokkok hatarkdltsége.

85. dbra: Az aramtermelési hatarkoltség becslésének médszere

Szén-dioxid Tlzel6anyag L
o 2 . . Technologia
kvota ara tipusa és ara
Becsilt Becsilt
hatasfok onfogyasztas

Szén-dioxid + Tlzel6anyag + MUkddési koltség
koltség koltség (OPEX)

N— -
——

- =

Termelési
hatarkoltség

Az adott technologia meghatarozza az erdmiivi blokk hatasfokat és onfogyasztasat, illetve a
mukodési koltségét. A felhasznalt tiizeldanyag tipusanak ¢és aranak ismeretében ezen
hatasfokkal és dnfogyasztassal korrigalva meghatarozhatjuk az erémi tlizeldanyag-koltségét,
illetve a szén-dioxid kvoéta aranak segitségével a szén-dioxid koltséget is. Ezen koltségelemek
mar a kiadott villamos energiara értendéek. Az elsd két koltségelemhez a kdzvetlen miikodési
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koltséget (OPEX) hozzaadva kapjuk meg az adott blokk hatarkoltségét a kiadott villamos
energiara vonatkozoan.

Hatasfok és rendelkezésre allas

Az erémire vonatkozd energiaatalakitasi hatdsfokokat az egyes blokkok épitési éve ¢€s a
hasznalt technologidjuk alapjan becsiiljilk meg, mig az dnfogyasztasi értékeket fiiggetlennek
vessziik az erdmii mikodésének idejétol. A modellezés soran hasznalt értékeket a kdvetkezo
két tablazatban mutatjuk be.

15. tablazat: Az egyes technologiakra jellemzo energiaatalakitasi hatasfok értékek és az onfogyasztas
mértéke

Epités éve Gaz- és Szén- és biomassza- CCGT
olajtiizelésii tiizelésii eré6miivek
erémiivek
1960 37% 35% -
1970 39% 37% -
1980 41% 39% -
1990 43% 41% 50%
2000 45% 43% 55%
2010 47% 45% 58%

Forrds: KEMA (2005), MAVIR (2008)

16. tablazat: A kiilonb6z6 technologiaju eromiivek rendelkezésére allasa és 6nfogyasztasa

Rendelkezésre Onfogyasztas

allas
Gaz- ¢és olajtiizelésti erému 90% 5%
Szénerdmii 85% 13%
Atomerému 95% 6%
CCGT 90% 5%

Forras: REKK becsles, MAVIR, MEH

A vizerémiiveknél az éves kihaszndltsadg szintjét vettiik alapul, ami atlagosan 15-35% kortil
mozog (orszagtol fliggden).

Tuzeléanyag-koltség

A hatarkoltség meghatarozasanak egyik legfontosabb Osszetevdje a felhasznalt tiizeldanyag
koltsége. A modellezés sordn hét kiilonbozd tlizeldanyag-tipust, illetve technoldgiat
kiilonboztettlink meg: feketeszén, lignit, foldgaz, nehéz fiitdolaj (HFO), konnyl fiitdolaj
(LFO), nukledris, illetve megajuléd energiaforrasok.

A megujuld energiaforrasok esetében a kotelez6 atvételi rendszerek miikodése miatt nulla
tiizeldanyag-koltséggel szdmoltunk. Hasonloképpen, a nuklearis erdmiiveknél a fiitanyag-
koltségek becslése helyett kozvetleniil egy alacsony, 13-17 €/ MWh kozotti hatarkoltséget
feltételeztiink annak fliggvényében, hogy mikor épiiltek az egyes blokkok. Mivel ezek az
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eromiivek egyetlen keresleti iddszakban sincsenek armeghatarozo szerepben, ezért a
feltételezés nem befolyasolja a végeredményeket.

A fosszilis tiizeldanyagok aranak elorejelzését a nyersolajar alakuldsahoz kotottiik, melynél az
amerikai Energy Information Administration (EIA) hosszii tava progndzisat vettiik
figyelembe. Az alabbi két tablazatban 6sszefoglalo jelleggel bemutatjuk a prognozisokat.

17. tablazat: Feltételezett tiizeloanyag-realarak referencia olajar esetén

Energiahordozé Mért.egys. 2010 2015 2020 2025 2030

Nyersolaj $/hordd 78 95 108 118 123
Szén $/tonna 105 130 140 147 151
Lignit $/tonna 84 104 112 118 121

Kénnyd fiitdolaj (LFO) ~ $/tonna 405 506 586 643 676

Nehéz fiitéolaj (HFO) ~ $/ftonna 364 455 528 579 609

Olajindexalt gazar €/MWh 141 174 201 219 230
Spot gazar €/MWh 12,7 15,7 181 19,7 20,7
CO2 ar €/tonna 16 16 16 30 30

Dollar-eur¢ arfolyam USD/EUR 135 135 135 1,35 1,35

Forras: EIA, REKK szamitasok
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18. tablazat: Feltételezett tﬁzelﬁanxag-re&ilérak magas ola!' ar esetén
Energiahordozo Mért.egys. 2010 2015 2020 2025 2030

Nyersolaj $/hordo 78 146 169 186 196
Szén $/tonna 105 168 185 198 205
Lignit $/tonna 84 135 148 158 164

Konnyt fiitéolaj (LFO) $/tonna 405 813 950 1049 1110

Nehéz fiitéolaj (HFO) $/tonna 364 731 855 944 999

Olajindexalt gazar €/MWh 141 274 319 352 37,2
Spot gazar €/MWh 12,7 24,7 287 316 334
CO2 ar €/tonna 16 16 16 30 30

Dollar-eur¢ arfolyam USD/EUR 135 135 135 135 1,35

Forras: EIA, REKK szdamitasok

A régids szénarat az ARA nemzetkdzi arjegyzéshez kotottiik, amely 2011. elején 120 $/tonna
kortil alakult. Itt hossz tava eldrejelzés nem all rendelkezésiinkre, igy a nyersolajarhoz
képest egy 50%-o0s gyorsasagu arndvekedést feltételeztiink a szénkészletek olajhoz mért
relativ bdsége miatt. A helyi kitermelésti lignit koltségét a feketeszén aranak 80%-aban
hataroztuk meg.

2010 és 2020 kozott a masodik kereskedési idészak megmarad6 kvotainak bankolhatosaga
miatt a jelenleg megfigyelhetd, 16 €/tonnas szén-dioxid kvotadrral szdmoltunk. 2021-t6l
kezdve szigoribb eurdpai klimapolitikat és ezzel egylitt egy magasabb, 30 €/tonnas kvotadrat
feltételeztiink.

Miikddési kéltség (OPEX)

Az erémiivek hatarkoltségének harmadik Osszetevdje — a szén-dioxid- és tiizelanyag-koltség
mellett — a miikodési koltség (operating expenditures, azaz roviden OPEX). Ezen koltségek
kozé csak a termeléssel egyenes aranyban valtozo koltségeket szamitottuk bele, vagyis azokat,
amelyek befolyasoljak a rovid tavu termelési dontést. Az erdmiivek fix miikddési koltségeit
tehat nem vettiik szdmitasba.

A viéltozd6 OPEX nagysagat 5-7 €/ MWh-ra becsiiltiikk a szenes, a hagyomanyos géz- vagy
olajtiizelésti és az OCGT erdmiiveknél, illetve 3-4 €/ MWh-ra az Gjabb CCGT egységeknél.

Beépitett kapacitasok

A Dbeépitett termelési kapacitasok eldrejelzéséhez a Platts Energy in East Europe
kiadvanyanak rendszeresen megjelené Plant Tracker mellékletét hasznaltuk fel, amely
részletes listat tartalmaz a folyamatban 1évo €s a varhatd régios erémivi fejlesztésekrol. A
megujulod villamosenergia-termelést az NCST-kben szerepl6 értékek szerint valasztottuk meg.
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Hatarkeresztez6 kapacitasok

A nemzetkozi kereskedelem korlatait képezd hatarkeresztezd kapacitdsok nagysagat a 86.
abra. foglalja 6ssze. Lathato, hogy egy adott metszéken tobbnyire mindkét irdnyban egyforma
nagysagu kereskedelem folyhat, de a halozati jellegzetességek miatt olykor eltérések is
adodhatnak.

86. abra: Hatarkeresztez6é kapacitasok nagysaga
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Forras: ETSO, REKK becsleés

Kornyez6 piacok arszintje

A nagy nyugat-eurdépai orszagokban, mind Németorszag vagy Olaszorszag, a
villamosenergia-arat a nyersolaj és a szén-dioxid kvota arahoz kotottiik a kiilonbozo keresleti
id6szakokban. Feltételezésiink szerint a gyengébb 0sszekottetéssel rendelkezd orszagok feldl,
mind Moldova és Ukrajna, olcséd aru villamos energia aramlik a szomszédos orszagok felé,
igy a modellezés soran ezen kiils arakat alacsonynak vettiik.
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